
		
			9. Ψηφιακές Τεχνικές Μετάδοσης

			 

			 

			Σύνοψη

			Σ’ αυτό το κεφάλαιο αναλύονται οι τεχνικές που επιτρέπουν την ψηφιακή μετάδοση σημάτων πληροφορίας. Ειδικότερα, εξετάζονται τα χαρακτηριστικά των εκπεμπόμενων σημάτων που πρέπει να προσαρμοστούν στους περιορισμούς του δορυφορικού διαύλου. Τα χαρακτηριστικά αυτά είναι η ισχύς και το εύρος ζώνης. Δείχνουμε πώς αυτά τα δύο βασικά χαρακτηριστικά μπορούν να αλληλεπιδράσουν, προσφέροντας μέγιστη χωρητικότητα με το χαμηλότερο κόστος. Περιγράφονται, επίσης, οι τυπικές λειτουργίες υλοποίησης των ψηφιακών εκπεμπόμενων σημάτων, όπως (α) η επεξεργασία και μορφοποίηση βασικής ζώνης (κρυπτογράφηση, περίπλεξη), (β) οι ψηφιακές τεχνικές διαμόρφωσης (FSK, MSK, PSK, QAM) με έμφαση στην αποδιαμόρφωση, το φάσμα και τις πιθανότητες σφάλματος, και (γ) οι τεχνικές κωδικοποίησης και αποκωδικοποίησης διαύλου.

			 

			Προαπαιτούμενη γνώση

			Το κεφάλαιο του παρόντος βιβλίου απαιτεί από τον αναγνώστη να διαθέτει γνώση και εμπειρία σε ψηφιακές επικοινωνίες και συστήματα.

			 

			 

			9.1 Εισαγωγή

			 

			Η ποιότητα του σήματος, η αντοχή σε παρεμβολές, η καλύτερη και ασφαλής χρήση των πόρων του συστήματος και η συμβατότητα μεταξύ των πληροφοριακών συστημάτων είναι μερικοί από τους λόγους που οδήγησαν στη μετάβαση από την αναλογική στην ψηφιακή διαμόρφωση. Ως εκ τούτου, τα τελευταία χρόνια η ψηφιακή διαμόρφωση ήταν η προφανής επιλογή για τη δορυφορική μετάδοση σημάτων που παράγονται σε ψηφιακή μορφή και χρησιμοποιούνται από ψηφιακές συσκευές. Ουσιαστικά, όλα τα σήματα που αποστέλλονται μέσω δορυφόρων είναι πλέον ψηφιακά. Γνωστά παραδείγματα είναι οι μεταδόσεις δεδομένων προς και από το Διαδίκτυο, οι επικοινωνίες μεταξύ απομακρυσμένων τερματικών και υπολογιστών, η ψηφιακή τηλεφωνία και τα τηλεοπτικά σήματα σε ψηφιακή μορφή, όπως τα συστήματα DVB-S/S2, DVB-RCS, DVB-SH και DTH, καθώς και τα συστήματα VSAT, που θα αναλύσουμε σε επόμενα κεφάλαια. Η ψηφιακή μετάδοση παρουσιάζει, επίσης, πολύ καλά χαρακτηριστικά για τεχνικές πολυπλεξίας σημάτων διαίρεσης χρόνου (TDM) και συχνότητας (FDM), καθώς και για τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης με διαίρεση χρόνου (TDMA), συχνότητας (FDMA) και κώδικα (CDMA), οι οποίες θα αναλυθούν στο επόμενο κεφάλαιο. Ένα μεγάλο πλεονέκτημα των ψηφιακών τεχνικών είναι η συνύπαρξη των ψηφιακών σημάτων με τα αναλογικά σήματα. Δηλαδή, τα αναλογικά σήματα που μεταδίδονται ψηφιακά μπορούν να μοιράζονται τα ίδια κανάλια με τα ψηφιακά δεδομένα. Κατά συνέπεια, μια ψηφιακή δορυφορική ζεύξη μπορεί να μεταφέρει έναν συνδυασμό τηλεφωνικών σημάτων και σημάτων δεδομένων, η χωρητικότητα των οποίων μπορεί να μεταβάλλεται με την απαίτηση κίνησης. 

			 

			Σ’ ένα ψηφιακό σύστημα επικοινωνίας, οι λειτουργικές εργασίες που εκτελούνται στον πομπό και τον δέκτη θα πρέπει να επεκταθούν, ώστε να συμπεριλάβουν διακριτά μηνύματα του σήματος στον πομπό και μηνύματα σύνθεσης του σήματος ή παρεμβολής στον δέκτη. Επιπρόσθετες λειτουργίες περιλαμβάνουν την αφαίρεση πλεονασμού πληροφορίας, καθώς και κωδικοποίηση και αποκωδικοποίηση καναλιού. Ίσως το πιο σημαντικό στοιχείο που χρειάζονται τα συστήματα ψηφιακών επικοινωνιών, σε μεγαλύτερο βαθμό από τα αναλογικά συστήματα, είναι η ανάγκη για συγχρονισμό μεταξύ πομπού και δέκτη. Αυτό το κεφάλαιο περιέχει μία επισκόπηση των τεχνικών ψηφιακής μετάδοσης, εστιάζοντας στις δορυφορικές μεταδόσεις. Πέραν των ζητημάτων συγχρονισμού που αντιμετωπίζονται στις ψηφιακές επικοινωνίες, το καταλαμβανόμενο εύρος ζώνης και ο λόγος ενέργειας σήματος προς θόρυβο είναι δύο από τις μεγαλύτερες προκλήσεις των ψηφιακών δορυφορικών ζεύξεων.

			 

			 

			9.2 Ρυθμός μετάδοσης δεδομένων

			 

			Ουσιαστικά, ο ρυθμός δυαδικών ψηφίων (bit rate) είναι ο αριθμός των bits που μεταδίδονται ανά μονάδα χρόνου (δευτερόλεπτα) σε μια δεδομένη ζεύξη. Υπάρχει και ο ρυθμός συμβόλων (symbol rate), όπου το σύμβολο αντιπροσωπεύει ένα bit ή μια ομάδα από bit. Θα πρέπει να γίνεται διάκριση μεταξύ:

			 

			•	του ρυθμού μετάδοσης bit πληροφορίας, Rb, ο οποίος είναι ο ρυθμός με τον οποίο τα bits πληροφορίας που παράγονται από μία πηγή δεδομένων και μεταφέρουν μηνύματα δεδομένων παραδίδονται στους τελικούς χρήστες, μέσω της ζεύξης.

			•	του ρυθμού μετάδοσης bit διαύλου, Rc, που αντιστοιχεί στον πραγματικό ρυθμό bit σε μια δεδομένη ζεύξη μίας ενεργής σύνδεσης. Μαζί με τα δυαδικά ψηφία πληροφορίας, επιπλέον bits, που χρησιμοποιούνται για διόρθωση σφαλμάτων και για λόγους σηματοδοσίας, μπορούν επίσης να μεταδοθούν, έτσι ώστε ο ρυθμός μετάδοσης bit του διαύλου στη ζεύξη να είναι μεγαλύτερος από τον ρυθμό μετάδοσης bit πληροφορίας. Ο ρυθμός μετάδοσης bit διαύλου, και κατ’ επέκταση ο ρυθμός μετάδοσης συμβόλων, καθορίζει το εύρος ζώνης ανάλογα με τη διαμόρφωση, όπως αναφέρεται στην ενότητα 9.6.10.

			•	του μέσου ρυθμού μετάδοσης [image: 1257.png]: οι ζεύξεις μπορεί να μην είναι ενεργές ανά πάσα στιγμή, λόγω του ότι οι συνδέσεις μπορούν να χρησιμοποιούνται κατά διαστήματα, και στην πραγματικότητα είναι συχνά αδρανείς, σε περίπτωση καταιγιστικής κίνησης από σύντομες ριπές δεδομένων σε τυχαία χρονικά διαστήματα. Ως εκ τούτου, ο μέσος ρυθμός μετάδοσης bit που μεταδίδεται είναι χαμηλότερος από τον ρυθμό μετάδοσης bit που παρατηρείται, όταν η ζεύξη είναι ενεργή. Ο υπολογισμός της μέσης τιμής μπορεί να εφαρμοστεί είτε για τον ρυθμό μετάδοσης bit πληροφορίας είτε για τον ρυθμόν μετάδοσης bit διαύλου.

			 

			Για παράδειγμα, θεωρείστε έναν τερματικό χρήστη που ενεργεί ως πηγή σήματος και παροχή μηνυμάτων με έναν μέσο ρυθμό ενός μηνύματος ανά δευτερόλεπτο σε έναν δορυφορικό τερματικό για τη μεταφορά προς τον κεντρικό σταθμό σε μία δορυφορική ζεύξη. Κάθε μήνυμα περιέχει 1000bits πληροφορίας. Έστω ότι, λόγω της διεπαφής βασικής ζώνης με την εσωτερική μονάδα του δορυφορικού τερματικού, προστίθενται επιπλέον H=48bits στο μήνυμα και αποστέλλεται μια μονάδα δεδομένων, η οποία αποτελείται από το πεδίο δεδομένων D=1000bits, που προηγείται των επιπλέον H=48bits προς τον FEC κωδικοποιητή με ρυθμό Rb=64kbps. Επομένως, η μονάδα δεδομένων έχει διάρκεια 1048/64000 δευτερολέπτων, η οποία είναι ίση με 16,375ms. Ο κωδικοποιητής FEC προσθέτει ένα πλεονάζον bit για κάθε λαμβανόμενο bit, που σημαίνει ρυθμό κώδικα ρ=1/2. Η μονάδα δεδομένων που τελικά διαμορφώνει το φέρον αποτελείται από [image: 1272.png], τα οποία καταλαμβάνουν ένα χρονικό διάστημα 16,375ms που αντιστοιχεί στη διάρκεια της μονάδας δεδομένων. Έτσι, ο ρυθμός δεδομένων του καναλιού είναι [image: 1285.png]. Αν το μέσο χρονικό διάστημα μεταξύ δύο μηνυμάτων είναι 1 δευτερόλεπτο, τότε ο μέσος ρυθμός bit πληροφορίας [image: 1299.png] είναι [image: 1311.png]. Αν η ζεύξη είναι ενεργή με ρυθμό Rc=128kbps μόνο για 16,375ms για κάθε δευτερόλεπτο, τότε ο μέσος ρυθμός μετάδοσης bit διαύλου [image: 1325.png] είναι [image: 1338.png]. 

			 

			 

			9.3 Διεκπεραιωτική ικανότητα (throughput)

			 

			Η διεκπεραιωτική ικανότητα (THRU) είναι ο μέσος ρυθμός με τον οποίο μια σύνδεση στο δίκτυο μεταφέρει bit πληροφορίας στον δέκτη και ορίζεται ως [image: 1350.png]. Η διεκπεραιωτική ικανότητα δεν μπορεί να υπερβαίνει το Rb ρυθμό με τον οποίο η πηγή στέλνει bit πληροφορίας στο δίκτυο. Μπορεί, όμως, να είναι χαμηλότερη απ’ αυτό τον ρυθμό, λόγω των επιπλέον bits (overheads), της απώλειας μηνυμάτων ή της χρονικής φραγής στην πηγή λόγω της ροής ελέγχου. Είναι οριοθετημένη από τη μέγιστη διεκπεραιωτική ικανότητα, η οποία είναι συνάρτηση του διαύλου. Δεδομένου ότι η πηγή αυξάνει τον ρυθμό εισόδου της, η πραγματική διεκπεραιωτική ικανότητα θα αυξηθεί μέχρι το ανώτατο όριο και στη συνέχεια θα παραμείνει σταθερή ή ακόμη και θα επιδεινωθεί.

			 

			 

			9.4 Ψηφιακά Σήματα Βασικής Ζώνης

			 

			Σε ένα σύστημα δορυφορικής μετάδοσης, το σήμα βασικής ζώνης είναι διαμορφωμένο σύμφωνα με ένα φέρον για μετάδοση. Το φιλτράρισμα των σημάτων λαμβάνει χώρα σε διαφορετικά στάδια. Το ίδιο το σήμα βασικής ζώνης είναι περιορισμένο σε εύρος ζώνης (band-limited) από το φιλτράρισμα για την αποφυγή της δημιουργίας υπερβολικών πλευρικών ζωνών κατά τη διαδικασία διαμόρφωσης. Το διαμορφωμένο σήμα υποβάλλεται σε ζωνοπερατό φιλτράρισμα ως ένα τμήμα της διαδικασίας ενίσχυσης στον πομπό.

			Κατά τη διαδικασία μετάδοσης των σημάτων πρέπει να ληφθεί υπόψη το κανάλι και άρα η συνάρτηση συχνότητας. Κατά τη διάρκεια μιας δορυφορικής σύνδεσης, το κύριο μονοπάτι αποτελείται από τη διαδρομή μετάδοσης του σήματος, το οποίο έχει μικρή επίδραση στο φάσμα συχνοτήτων, αλλά εισάγει καθυστέρηση διάδοσης που πρέπει, επίσης, να ληφθεί υπόψη.

			 

			Στη μεριά του δέκτη, εισάγεται το ζωνοπερατό φιλτράρισμα του εισερχόμενου σήματος που είναι αναγκαίο για τον περιορισμό του θορύβου σ’ αυτό το στάδιο. Έτσι, το σήμα διέρχεται μέσα από μία σειρά σταδίων φιλτραρίσματος, και θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη η επίδραση όλων αυτών των αποκρίσεων στη ψηφιακή κυματομορφή.

			 

			Για τη σωστή απεικόνιση του σήματος στον δέκτη, χρειάζεται η χρήση της μορφοποίησης των παλμών. Το σχήμα του παλμού που επιλέγεται στη μορφοποίηση δεδομένων για εκπομπή έχει επίδραση στο εκπεμπόμενο φάσμα του σήματος, αλλά και στην επίδοση της ανίχνευσης του σήματος. Σε πραγματικά συστήματα τηλεπικοινωνιών δεν χρησιμοποιούνται τετραγωνικοί παλμοί σηματοδοσίας, διότι το φασματικό τους περιεχόμενο επεκτείνεται πολύ περισσότερο από τη θεμελιώδη συχνότητα 1/Τs με πλευρικές (sidelobes) συχνότητες, που μειώνονται με τον ρυθμό της συνάρτησης sinc. Ο συνηθέστερος τρόπος αναπαράστασης των δυαδικών συμβόλων με παλμούς που χρησιμοποιούνται στις ψηφιακές επικοινωνίες, ονομάζεται πολικός NRZ, όπου με τον όρο “πολικός” εννοείται ότι στέλνεται είτε ένας παλμός είτε ο αρνητικός του, ενώ το “NRZ” σημαίνει “No Return to Zero”, δηλαδή η διάρκεια του παλμού είναι η διάρκεια του bit. Μία τυχαία ακολουθία ορθογώνιων παλμών της μορφής NRZ έχει φασματική πυκνότητα ισχύος:

			 

			[image: 1361.png] (9.1)

			 

			όπου Ts είναι η διάρκεια του παλμού και απεικονίζεται στο Σχήμα 9.1. 

			 

			[image: Image475.JPG] 

			Σχήμα 9.1 Φάσμα NRZ παλμοσειράς

			 

			Το φάσμα του παλμού εξόδου Vo(f) στον δέκτη καθορίζεται από το φάσμα του παλμού εισόδου Vi(f), την απόκριση του φίλτρου εκπομπής Ht(f), την απόκριση του διαύλου Hch(f), και την απόκριση του φίλτρου του δέκτη Hr(f). Όλες οι αποκρίσεις απεικονίζονται στο Σχήμα 9.2 και ισχύει:

			 

			[image: 1393.png] (9.2)

			 

			[image: Image492.JPG] 

			Σχήμα 9.2 Συναρτήσεις μεταφοράς στον δέκτη

			 

			Επαγωγικά και χωρητικά στοιχεία αποτελούν αναπόσπαστο μέρος της διαδικασίας φιλτραρίσματος. Όλα τα στοιχεία, όμως, δεν καταναλώνουν ενέργεια, αλλά η ενέργεια περιοδικά εναλλάσσεται μεταξύ των μαγνητικών και ηλεκτρικών πεδίων, και του σήματος. Ο χρόνος που απαιτείται για την ανταλλαγή ενέργειας, έχει ως αποτέλεσμα ένα μέρος του σήματος να καθυστερεί, έτσι ώστε ένας τετραγωνικός παλμός, o οποίος εισέρχεται στον πομπό για μετάδοση, μπορεί να εμφανίζει ολίσθηση, καθώς εξέρχεται από τον δέκτη. Αυτό απεικονίζεται στο Σχήμα 9.3(α).

			 

			Επειδή η πληροφορία κωδικοποιείται ψηφιακά στην κυματομορφή, η φαινόμενη παραμόρφωση στη μορφοποίηση του παλμού δεν είναι σημαντική, όσο ο δέκτης μπορεί να διακρίνει στον παλμό το δυαδικό 1 από το δυαδικό 0. Για να είναι διακριτή η απεικόνιση στον δέκτη, απαιτείται η δειγματοληψία της κυματομορφής να γίνεται στις σωστές στιγμές, προκειμένου να καθοριστεί η πολικότητά του. Με συνεχή κυματομορφή οι «ουρές» (“tails”), που προκύπτουν από την ολίσθηση όλων των προηγούμενων παλμών, μπορεί να συνδυαστούν, ώστε να παρεμβάλλουν με τον συγκεκριμένο παλμό που δειγματοληπτείται. Αυτή η διαδικασία παρουσίας καθυστερημένων τμημάτων του προηγούμενου παλμού είναι γνωστή ως διασυμβολική παρεμβολή (Inter-Symbol Interference, ISI) και μπορεί να είναι αρκετά σοβαρή, ώστε να επιφέρει σφάλμα κατά τη λήψη της πολικότητας του σήματος. Είναι πιθανό να εμφανιστεί, όποτε ένα ψηφιακό σήμα περνά από ένα φίλτρο περιορισμένο σε εύρος ζώνης. Η πρόσθεση του θορύβου στην κυματομορφή αυξάνει την πιθανότητα εμφάνισης σφάλματος στη λήψη (Roddy, 2006).

			 

			[image: Image499.JPG] 

			[image: Image506.JPG] 

			Σχήμα 9.3 (α) Ολίσθηση παλμού, (β) Δειγματοληψία για την αποφυγή ISI (οι διακεκομμένες απεικονίζουν τις «ουρές του παλμού»)

			 

			Η ολίσθηση δεν μπορεί να αποφευχθεί, και άρα δεν μπορεί να αφαιρεθεί, αλλά οι παλμοί μπορούν να μορφοποιηθούν ,έτσι ώστε η δειγματοληψία ενός καθορισμένου παλμού να συμβαίνει, όταν οι ουρές είναι στα μηδενικά σημεία διασταύρωσης. Με αυτόν τον τρόπο, οι προηγούμενοι παλμοί προκαλούν μηδενική διασυμβολική παρεμβολή σε κάθε στιγμή δειγματοληψίας. Η διαδικασία αυτή απεικονίζεται στο Σχήμα 9.3(β), όπου εμφανίζονται οι δύο ουρές να επικαλύπτουν τον παλμό που δειγματοληπτείται. Στην πράξη, τέλεια μορφοποίηση παλμού δεν μπορεί να επιτευχθεί, δηλαδή λαμβάνουν χώρα ορισμένες παρεμβολές ISI, οι οποίες, όμως, μπορεί να μειωθούν σε αμελητέες, με τεχνικές που ορίζονται στη συνέχεια.

			Η μορφοποίηση του παλμού πραγματοποιείται με τον έλεγχο του φάσματος του λαμβανόμενου παλμού, όπως δίνεται από την εξίσωση (9.1). Ο Nyquist το 1940, πρότεινε ότι με προσεκτική επεξεργασία των χαρακτηριστικών του φιλτραρίσματος (στον πομπό ή στον δέκτη), είναι εφικτό να ελέγξουμε το φαινόμενο του ISI. Η απόκριση συχνότητας του φίλτρου που πρότεινε, δίνεται στο Σχήμα 9.4.

			 

			[image: Image514.JPG] 

			Σχήμα 9.4 Απόκριση συχνότητας φίλτρου Nyquist σε σήμα βασικής ζώνης

			 

			Αυτή η συνάρτηση μεταφοράς έχει ζώνη μετάβασης μεταξύ της ζώνης διέλευσης και της ζώνης αποκοπής και είναι συμμετρική γύρω από συχνότητα ίση με 0,5 × 1/Ts. Η παραπάνω οικογένεια κρουστικών αποκρίσεων για μορφοποίηση γραμμής (line coding) παρουσιάζει την εξής πολύ σημαντική ιδιότητα: δίνει κρουστικές αποκρίσεις με πλάτη μηδέν κατά τη διάρκεια γειτονικών στιγμών ανίχνευσης παλμού. Επομένως, επιτρέπεται οι παλμοί να αλληλοπαρεμβάλλονται, αρκεί να μην υπάρχει επικάλυψη τη στιγμή της ανίχνευσης (sample instant).

			 

			Ένα θεωρητικό μοντέλο που επεκτείνει το φιλτράρισμα Niquist για το φάσμα είναι γνωστό ως απόκριση ανυψωμένου συνημίτονου (Raised Cosine, RC), η οποία παρουσιάζεται στο Σχήμα 9.5. Αν και είναι ένα θεωρητικό μοντέλο, μπορεί να προσεγγιστεί αρκετά ικανοποιητικά με κατάλληλο πρακτικό σχεδιασμό. Το φάσμα ανυψωμένου συνημιτόνου περιγράφεται από τη συνάρτηση μεταφοράς του (Pratt, Bostian & Allnutt, 2009):

			 

			[image: 1455.png] (9.3)

			 

			Οι συχνότητες f1 και Β καθορίζονται από τον ρυθμό συμβόλων Rs και από μία παράμετρο σχεδιασμού γνωστή ως παράγοντας εξασθένισης (roll-off factor), που εδώ συμβολίζεται με το σύμβολο α. Ο παράγοντας εξασθένισης είναι μία καθορισμένη παράμετρος στην περιοχή [image: 1467.png] και καθορίζει το υπερβάλλον εύρος ζώνης του φίλτρου, σε συνδυασμό με τον ρυθμό μετάδοσης, και τις σχισμές των γειτονικών συμβόλων (adjacent symbol slots). Τα φίλτρα RC μειώνουν τις φασματικές πλευρικές συνιστώσες του εκπεμπόμενου σήματος, ενώ εισάγουν ελεγχόμενη ISI. Η παρεμβολή ελέγχεται με τέτοιο τρόπο, ώστε να υπάρχει μόνο σε χρονικά δείγματα διαφορετικά από τις στιγμές ανίχνευσης.
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			Σχήμα 9.5 Η απόκριση συχνότητας του φίλτρου ανυψωμένου συνημιτόνου

			 

			
				
					
					
				

			

			 

			 

			Interactive 9.1 Η απόκριση συχνότητας του φίλτρου ανυψωμένου συνημιτόνου για διαφορετικές τιμές του α

			 

			 

			Έχοντας ως δεδομένα τον παράγοντα α και τον ρυθμό συμβόλων Rs, το εύρος ζώνης B και η συχνότητα f1 δίνονται από:

			 

			[image: 1503.png] (9.4)

			 

			[image: 1525.png] (9.5)

			 

			Για δυαδικές μεταδόσεις, ο ρυθμός συμβόλων απλά αντιστοιχεί στον ρυθμό bit. Κατά συνέπεια, για ένα σήμα ρυθμού Τ1, το απαιτούμενο εύρος ζώνης βασικής ζώνης είναι [image: 1546.png]. Για παράγοντα εξασθένισης μονάδα, το εύρος ζώνης για ένα σύστημα Τ1 γίνεται 1,544 MHz.

			Αν και μία δορυφορική σύνδεση απαιτεί τη χρήση ενός διαμορφωμένου φέροντος κύματος, η ίδια συνολική απόκριση βασικής ζώνης είναι απαραίτητη για την αποφυγή του ISI. Ευτυχώς, το κανάλι για μια δορυφορική ζεύξη δεν εισάγει παραμόρφωση συχνότητας, έτσι ώστε η μορφοποίηση των παλμών να μπορεί να λάβει χώρα στα φίλτρα μετάδοσης και λήψης. Η διαμόρφωση του σήματος βασικής ζώνης σε ένα φέρον συζητείται σε επόμενη ενότητα.

			 

			Γενικά, στις δορυφορικές ψηφιακές επικοινωνίες, τα φίλτρα εκπομπής και λήψης σχεδιάζονται μαζί, ώστε ο συνδυασμός τους να ικανοποιεί το κριτήριο Nyquist για μηδενική ISI. Για παράδειγμα, αν [image: 1561.png] είναι η συνάρτηση μεταφοράς του φίλτρου εκπομπής και [image: 1572.png] είναι η συνάρτηση μεταφοράς του φίλτρου λήψης, τότε το γινόμενό τους [image: 1584.png] (δηλαδή η συνολική συνάρτηση μεταφοράς από τη διαδοχική σύνδεση των δύο φίλτρων), σχεδιάζεται με τέτοιο τρόπο, ώστε να προκαλεί μηδενική ISI.

			Αν σχεδιάσουμε τις συναρτήσεις μεταφοράς [image: 1598.png] και [image: 1611.png] έτσι ώστε:

			 

			[image: 1622.png] (9.6)

			 

			τότε το αποτέλεσμα της διαδοχικής δράσης των δύο φίλτρων θα παράγει μηδενική ISI, αφού θα ισοδυναμεί με ένα RC φίλτρο. Η εξίσωση (9.6) είναι ένα σημαντικό αποτέλεσμα στη σχεδίαση των ψηφιακών ζεύξεων, καθότι παρουσιάζει βελτιωμένες φασματικές ιδιότητες. Αντιπροσωπεύει τo ότι οι συναρτήσεις μεταφοράς του πομπού και του δέκτη, όταν πολλαπλασιαστούν μαζί, πρέπει να είναι ίσες με τη συνάρτηση μεταφοράς του ανυψωμένου συνημιτόνου. Κατά συνέπεια, πρέπει η κάθε μία από τις συναρτήσεις μεταφοράς πομπού και δέκτη να γίνουν ίσες, ώστε:

			 

			[image: 1633.png] (9.7)

			 

			Το προκύπτον φίλτρο με συνάρτηση μεταφοράς ίση με την τετραγωνική ρίζα μιας συνάρτησης ανυψωμένου συνημιτόνου, ονομάζεται φίλτρο τετραγωνικής ρίζας ανυψωμένου συνημιτόνου (Square Root Raised Cosine Filter, SRRC). Αν και τα φίλτρα SRRC δεν είναι πραγματοποιήσιμα, χρησιμοποιούνται ως βάση για τη σχεδίαση των περισσότερων ψηφιακών ζεύξεων. Πραγματικά φίλτρα που μπορούν να προσεγγίσουν τη συνάρτηση μεταφοράς του SRRC είναι τα Butterworth, Chebychev, Elliptic function.

			 

			Η χρήση ίδιων φίλτρων στον πομπό και τον δέκτη ικανοποιεί το κριτήριο του προσαρμοσμένου φίλτρου (matched filter). Αν θεωρήσουμε ότι στον πομπό χρησιμοποιούμε μορφοποίηση πηγής με κρουστική απόκριση παλμού για το i σύμβολο [image: 1648.png], τότε το φίλτρο στον δέκτη με την καλύτερη επίδοση ανίχνευσης συμβόλου σε AWGN είναι το προσαρμοσμένο φίλτρο ή συσχετιστής (correlator), με κρουστική απόκριση [image: 1663.png], όπου Τs είναι η διάρκεια του συμβόλου. Για την επίτευξη του καλύτερου δυνατού λόγου SNR στον δέκτη, πρέπει το φάσμα εισόδου στον δέκτη να είναι ένα αντίγραφο της συνάρτησης μεταφοράς του δέκτη. Ο ευκολότερος τρόπος επίτευξης αυτής της συνθήκης είναι η χρήση ιδίων (προσαρμοσμένων) φίλτρων στον πομπό και στον δέκτη.

			 

			Στα δυαδικά συστήματα που περιγράψαμε, το πλάτος ενός παλμού μπορεί να πάρει μόνο δύο τιμές (+Α και -Α). Στη γενική περίπτωση, το πλάτος Α λαμβάνει M τιμές και κάθε μία από τις δυνατές αυτές στάθμες αντιπροσωπεύει ένα από τα M διακριτά σύμβολα εισόδου, που καλούνται Μ-αδικά συστήματα βασικής ζώνης. Συνήθως, ο αριθμός M επιλέγεται να είναι δύναμη του 2 ([image: 1683.png]), οπότε κάθε παλμός μεταφέρει πληροφορία [image: 1702.png] bits. Εφόσον στα Μ-αδικά συστήματα οι παλμοί αντιστοιχούν σε σύμβολα και όχι bit, η διάρκειά τους συμβολίζεται με [image: 1714.png], η συχνότητά τους με fs=1/Ts και ο ρυθμός συμβόλων ή baud rate με [image: 1725.png]. Ο ρυθμός μετάδοσης bit, Rb, θα είναι [image: 1739.png]bits/sec και το ελάχιστο απαιτούμενο εύρος ζώνης θα είναι Rs/2, μικρότερο κατά m από το αντίστοιχο δυαδικό με τον ίδιο ρυθμό bit. Το μειονέκτημά τους είναι η μεγαλύτερη απαίτηση σε ισχύ μετάδοσης για την ίδια πιθανότητα σφάλματος και η αυξημένη πολυπλοκότητα.

			 

			 

			9.5 Ζωνοπερατά Ψηφιακά Σήματα

			 

			Κατά τη μετάδοση των ψηφιακών δεδομένων, μία παράμετρος του RF κύματος πρέπει να μεταβληθεί ή να διαμορφωθεί, για τη μεταφορά του σήματος πληροφορίας βασικής ζώνης. Η πιο δημοφιλής επιλογή διαμόρφωσης σε ένα ψηφιακό σύστημα δορυφορικών επικοινωνιών είναι η διαμόρφωση μετατόπισης φάσης (Phase Shift Keying, PSK). Η μόνη διαφορά με τη μετάδοση βασικής ζώνης έγκειται στη χρήση του RF κύματος. Αλλά τα βασικά προβλήματα του εύρους ζώνης και της ISI παραμένουν υπαρκτά.

			 

			Πριν τη μετάδοση του διαμορφωμένου σήματος από τον πομπό, πρέπει το μεταδιδόμενο φάσμα να έχει καταπιέσει τους πλευρικούς λοβούς σε αρκετά χαμηλά επίπεδα, ώστε να μη δημιουργηθούν παρεμβολές σε παρακείμενες συχνότητες και να καταπολεμηθεί η ISI. Η λύση έρχεται με τη χρήση ζωνοπερατών φίλτρων SRRC τοποθετημένων στην κεντρική συχνότητα φέροντος fc του RF σήματος. Η διαφορά με τα φίλτρα SRRC βασικής ζώνης είναι ότι τα ζωνοπερατά RF φίλτρα παρουσιάζουν διπλάσιο εύρος ζώνης. Όσον αναφορά το σχεδιασμό, τα ζωνοπερατά φίλτρα SRRC εφαρμόζονται πάντα στο τμήμα ενδιάμεσης συχνότητας (Intermediate Frequency, IF) του πομπού και του δέκτη.

			 

			Στον πομπό, το φίλτρο SRRC περιορίζει το εύρος ζώνης του μεταδιδόμενου σήματος βασικής ζώνης σε [image: 1752.png], όπου [image: 1765.png] είναι το εύρος ζώνης που καταλαμβάνει ο δίαυλος επικοινωνίας του μεταδιδόμενου σήματος και Rs ο ρυθμός μετάδοσης συμβόλων. Στον δέκτη, το φίλτρο SRRC περιορίζει τον θόρυβο μόνο σε ένα εύρος ζώνης [image: 1776.png]. 

			 

			Όταν τα ζωνοπερατά φίλτρα εφαρμόζονται σε μία ενδιάμεση συχνότητα fIF στον πομπό και στον δέκτη, τότε η συνάρτηση συχνότητας των ζωνοπερατών φίλτρων SRRC εκτείνεται από [image: 1787.png] έως [image: 1803.png]. Το αντίστοιχο εύρος ζώνης συχνοτήτων του RF σήματος που εκπέμπεται στη συχνότητα φέροντος fc είναι:

			 

			[image: 1818.png] (9.8)

			 

			Σε περιπτώσεις όπου δεν υπάρχουν επίπεδες αποκρίσεις στις βαθμίδες RF και IF στα αντίστοιχα εύρη ζώνης, τότε γίνεται χρήση ενός ισοσταθμιστή είτε στον πομπό είτε στον δέκτη, για την αποκατάσταση της αντίστοιχης συνάρτησης συχνότητας. Ο ισοσταθμιστής είναι της μορφής [image: 1838.png] ή [image: 1857.png] και λειτουργεί μόνο μέσα στον κεντρικό λοβό της συνάρτησης sinc. Τυπικές τιμές του παράγοντα εξασθένισης α κυμαίνονται μεταξύ 0,2 και 0,5. Για παράδειγμα, το μέγιστο κέρδος του ισοσταθμιστή για α=0,5 είναι 

			 

			[image: 1869.png] στην έξοδο του ισοσταθμιστή.

			 

			 

			9.6 Μοντέλο Ψηφιακών Επικοινωνιών

			 

			Όταν χρησιμοποιούμε ψηφιακές επικοινωνίες, το απλοποιημένο μοντέλο επικοινωνιών μπορεί να αναπτυχθεί συμπεριλαμβάνοντας επιπλέον δομικά στοιχεία. Ένα αντιπροσωπευτικό δομικό διάγραμμα ενός ψηφιακού τηλεπικοινωνιακού συστήματος απεικονίζεται στο Σχήμα 9.6 (Sklar, 2011). Το διάγραμμα αυτό μπορεί να μεταβάλλεται ανάλογα με την εφαρμογή (π.χ. ασύρματη ή ενσύρματη) και το περιβάλλον λειτουργίας (π.χ. επικοινωνία σημείο-προς-σημείο ή λειτουργία πολλαπλών σημείων). Σε ορισμένες εφαρμογές η πληροφορία που πρέπει να μεταδίδεται είναι εγγενώς ψηφιακή. Σε τέτοιες περιπτώσεις, η πηγή πληροφοριών που δημιουργεί τα δεδομένα ονομάζεται διακριτή (discrete) ψηφιακή πηγή.

			 

			Σε ένα ψηφιακό σύστημα επικοινωνίας, οι λειτουργικές εργασίες που εκτελούνται στον πομπό και τον δέκτη θα πρέπει να επεκταθούν. Επιπλέον λειτουργίες περιλαμβάνουν την αφαίρεση πλεονασμού πληροφορίας, καθώς και κωδικοποίηση και αποκωδικοποίηση καναλιού. Ίσως το πιο σημαντικό στοιχείο που χρειάζονται τα συστήματα ψηφιακών επικοινωνιών, σε μεγαλύτερο βαθμό από τα αναλογικά συστήματα, είναι η ανάγκη για συγχρονισμό μεταξύ πομπού και δέκτη.

			 

			[image: Image815.JPG] 

			Σχήμα 9.6 Δομικό διάγραμμα ενός ψηφιακού μοντέλου τηλεπικοινωνιακού συστήματος (το πορτοκαλί περίγραμμα οριοθετεί τις λειτουργίες ενός modem)

			 

			 

			9.6.1 Mορφοποίηση

			 

			Η μορφοποίηση μετασχηματίζει την πληροφορία της πηγής σε ψηφιακά σύμβολα, σύμφωνα με τα προαναφερόμενα στην Ενότητα 9.4. (Ψηφιακά Σήματα Βασικής Ζώνης). Με την επιλογή των κατάλληλων παλμών μορφοποίησης και κατά συνέπεια το εύρος ζώνης φάσματος που καταλαμβάνουν, εξισορροπούνται οι επιπτώσεις της παρεμβολής ISI και της παρεμβολής γειτονικού καναλιού (Adjacent Channel Interference, ACI). Επειδή κάθε παλμός που μεταδίδεται, συνελίσσεται με την κρουστική απόκριση του διαύλου και την απόκριση του αντίστοιχου προσαρμοσμένου φίλτρου, για την εξάλειψη της παρεμβολής ISI πρέπει να ισχύει το κριτήριο του Nyquist, που υποχρεώνει τον μηδενισμό του παλμού στα σημεία δειγματοληψίας των ολισθημένων εκδοχών του. Δηλαδή, επιβάλλει τον μηδενισμό του παλμού κατά τις χρονικές στιγμές που δειγματολειπτούνται στο κύκλωμα απόφασης του δέκτη τα γειτονικά σύμβολα.

			 

			Οι παλμοί που ικανοποιούν το κριτήριο Nyquist είναι ο τετραγωνικός παλμός, που χρησιμοποιείται στη διαμόρφωση MPSK με μειονέκτημα την εμφάνιση υψηλών πλευρικών λοβών στο φάσμα, ο παλμός συνημιτόνου, που χρησιμοποιείται στις διαμορφώσεις OMPSK με καταπίεση των πλευρικών λοβών σε σχέση με τον τετραγωνικό παλμό, και ο παλμός ανυψωμένου συνημιτόνου και ο παλμός τετραγωνικής ρίζας ανυψωμένου συνημιτόνου που έχουν τα καλύτερα χαρακτηριστικά για την εξάλειψη της παρεμβολής ISI, εφόσον επιτυγχάνεται τέλειος συγχρονισμός.

			 

			 

			9.6.2 Κωδικοποίηση πηγής

			 

			Η κωδικοποίηση πηγής (source encoding/data compression) περιλαμβάνει τη συμπίεση των δεδομένων, αν η πληροφορία είναι ήδη σε ψηφιακή μορφή. Σε κάθε περίπτωση, η έξοδος της βαθμίδας είναι μία ακολουθία από bits που απαιτείται για να αναπαραστήσουμε το σήμα πληροφορίας με όσο το δυνατόν λιγότερα δυαδικά ψηφία (bits), αφαιρώντας πιθανούς πλεονασμούς. Καθορίζει ένα θεμελιώδες όριο στον ρυθμό με τον οποίο η έξοδος μιας πηγής πληροφορίας μπορεί να συμπιεσθεί, χωρίς να προκληθεί μεγάλη πιθανότητα σφάλματος. Η έξοδος του κωδικοποιητή πηγής αποκαλείται συνήθως ακολουθία πληροφορίας (information sequence). Τα σήματα πληροφορίας, όπως παράγονται από τις πηγές, περιέχουν συνήθως περιττές επαναλήψεις (πλεονασμούς).

			 

			Γι’ αυτό το λόγο πραγματοποιείται η συμπίεση των δεδομένων αναπαριστώντας την έξοδο μιας πηγής με έναν μικρότερο αριθμό ακολουθιών από ό,τι παράγει η πηγή στην πραγματικότητα. Το θεώρημα της κωδικοποίησης πηγής αναφέρει ότι μια πηγή ρυθμού εντροπίας H μπορεί να κωδικοποιηθεί με αυθαίρετα μικρή πιθανότητα σφάλματος σε οποιοδήποτε ρυθμό R, εφόσον ισχύει R>H. Αντίστροφα, αν R<H, η πιθανότητα σφάλματος θα παραμείνει μακριά από το μηδέν, ανεξάρτητα από την πολυπλοκότητα του κωδικοποιητή. Το θεώρημα κωδικοποίησης πηγής δίνει μόνο αναγκαίες και ικανές συνθήκες για την ύπαρξη κωδικών πηγής, χωρίς να περιγράφει κανένα αλγόριθμο για τη σχεδίαση. Δίνει μόνο ένα φράγμα στον ρυθμό με τον οποίο μπορεί να κωδικοποιηθεί μια πηγή. Οι κυριότεροι αλγόριθμοι σχεδίασης κωδίκων, που δίνουν αποτέλεσμα κοντά στο φράγμα της εντροπίας, είναι του Huffman και του Lempel-Ziv. 

			 

			Εκτός, όμως, από τις τεχνικές κωδικοποίησης εντροπίας, οι οποίες δε λαμβάνουν υπόψη τους τη φύση των σημάτων στα οποία εφαρμόζονται και θεωρούν ότι το σήμα που συμπιέζεται δεν είναι τίποτα άλλο παρά μία σειρά από δυαδικά ψηφία, υπάρχουν και οι τεχνικές κωδικοποίησης πηγής που αποτελούνται από τη διαφορική κωδικοποίηση (DPCM, DM), τη κωδικοποίηση μετασχηματισμών (FFT, DCT), τη στρωματοποιημένη κωδικοποίηση (Subsampling, Sub-band) και τη κβαντοποίηση δειγμάτων. Αυτές λαμβάνουν υπόψη τους τη φύση του σήματος που συμπιέζεται. Π.χ. μία τέτοια μέθοδος μπορεί να ανιχνεύει και να συμπιέζει δραστικά περιόδους σιωπής σε ένα ηχητικό σήμα, δεδομένου ότι οι τελευταίες δεν περιέχουν καμία χρήσιμη ακουστική πληροφορία πέραν της διάρκειάς τους. Επιτυγχάνουν μεγαλύτερους βαθμούς συμπίεσης από τις κωδικοποιήσεις εντροπίας, αν και ο βαθμός συμπίεσης είναι μεταβλητός και εξαρτάται από τη μορφή του συγκεκριμένου σήματος.

			 

			Μπορούμε να συμπιέσουμε την έξοδο μιας πηγής αποδεχόμενοι απώλειες και κάποια παραμόρφωση. Για παράδειγμα, κατά την κωδικοποίηση της εξόδου της αναλογικής πηγής, πραγματοποιείται δειγματοληψία, κβάντιση και κωδικοποίηση των κβαντισμένων τιμών. Κατά τη διαδικασία της κβάντισης θα εμφανιστεί κάποια παραμόρφωση και θόρυβος κβάντισης, όπου η συνάρτηση ρυθμού-παραμόρφωσης δίνει ένα θεμελιώδες όριο στην ανταλλαγή του ρυθμού κωδικοποίησης και παραμόρφωσης, ενώ προσεγγίζεται μόνο ασυμπτωτικά με περίπλοκους κωδικοποιητές/αποκωδικοποιητές.

			 

			 

			9.6.3 Κρυπτογράφηση

			 

			Η κρυπτογράφηση (encryption) είναι η διαδικασία μετασχηματισμού ενός μηνύματος σε μία ακατανόητη μορφή με τη χρήση κάποιου κρυπτογραφικού αλγορίθμου, ώστε να μην μπορεί να ανιχνευτεί από κανέναν άλλον εκτός του νόμιμου παραλήπτη. Χρησιμοποιείται για την αποφυγή υποκλοπών και για την ασφάλεια των δεδομένων κατά τη μετάδοση των ψηφιακών σημάτων, ώστε να διασφαλιστεί η ιδιωτικότητα (privacy) της πληροφορίας. Η κρυπτογράφηση αποτελείται από την εκτέλεση μιας αλγοριθμικής λειτουργίας σε πραγματικό χρόνο ψηφίο-προς-ψηφίο (bit-by-bit). Το σύνολο των παραμέτρων, που ορίζει ο μετασχηματισμός, ονομάζεται «κλειδί». Αν και η χρήση της κρυπτογράφησης είναι συχνά συνδεδεμένη με τις στρατιωτικές επικοινωνίες, υπάρχει απαίτηση από πελάτες εμπορικών δορυφορικών συστημάτων να προτείνουν κρυπτογραφημένες συνδέσεις για χρήση σε εμπορικά και κυβερνητικά δίκτυα. Στην πραγματικότητα, λόγω της εκτεταμένης κάλυψης των δορυφόρων και της εύκολης πρόσβασης από μικρούς σταθμούς, η παραποίηση μηνύματος και οι υποκλοπές είναι δυνητικά προσιτές σε μεγάλο αριθμό πρακτόρων (agents) των εκάστοτε μέσων επικοινωνίας.

			Χρησιμοποιούνται δύο είδη κρυπτογράφησης:

			 

			•	Κρυπτογράφηση πραγματικού χρόνου (online stream ciphering): Κάθε bit της αρχικής αλληλουχίας bit συνδυάζεται με τη χρήση μιας απλής λειτουργίας (για παράδειγμα, άθροιση modulo 2) με κάθε bit του παραγόμενου ρεύματος κλειδιών bit (key stream) που παράγεται από μία συσκευή παραγωγής κλειδιών. Η συσκευή παραγωγής κλειδιών θα μπορούσε να είναι, για παράδειγμα, μια γεννήτρια ψευδοτυχαίας ακολουθίας, η δομή της οποίας καθορίζεται από το κλειδί.

			•	Κρυπτογράφηση κατά τμήματα (block ciphering): Η αρχική αλληλουχία bit μετατρέπεται σε μία κρυπτογραφημένη αλληλουχία που εκτελείται κατά τμήματα (block), σύμφωνα με τη λογική που ορίζεται από το κλειδί.

			 

			 

			9.6.4 Περίπλεξη

			 

			Για την καταπολέμηση των παρεμβολών μεταξύ των ραδιοεπικοινωνιών που καταλαμβάνουν την ίδια περιοχή συχνοτήτων, η ITU συνιστά τη χρήση τεχνικών διασποράς ενέργειας. Στις ψηφιακές επικοινωνίες αυτό μεταφράζεται με τη δημιουργία μίας διαμορφωμένης ακολουθίας bit, η οποία έχει τυχαίες ιδιότητες, ανεξάρτητα από τη δομή της ακολουθίας bit. Αυτή η λειτουργία πραγματοποιείται στον πομπό πριν τη διαμόρφωση και ονομάζεται περίπλεξη (scrambling). Η αντίστροφη λειτουργία της αποπερίπλεξης (de-scrambling) πραγματοποιείται στον δέκτη μετά την αποδιαμόρφωση του λαμβανόμενου σήματος. Η τεχνική που ακολουθείται είναι ο συνδυασμός της ακολουθίας bit με τα bit (άθροιση modulo 2), που παράγονται από μία ψευδοτυχαία ακολουθία. Η γεννήτρια ψευδοτυχαία ακολουθία αποτελείται από έναν καταχωρητή ολίσθησης με διάφορα μονοπάτια ανατροφοδότησης. Ο αποπεριπλέκτης περιέχει την ίδια γεννήτρια ψευδοτυχαίας ακολουθίας και, δυνάμει των ιδιοτήτων της άθροισης modulo 2, ο συνδυασμός των bits της αποδιαμορφωμένης ακολουθίας bit με εκείνα της τυχαίας ακολουθίας, παρέχει την ανάκτηση του περιεχομένου της πληροφορίας. Η όλη τεχνική προϋποθέτει πολύ καλό συγχρονισμό μεταξύ των δύο γεννητριών ψευδοτυχαίας ακολουθίας στον πομπό και στον δέκτη.

			 

			 

			9.6.5 Κωδικοποίηση Διαύλου

			 

			Για την αύξηση της αξιοπιστίας αναγνώρισης των bits στον δέκτη υλοποιούνται συστηματικές μετατροπές των ακολουθιών bits πριν την εκπομπή ή την εγγραφή τους σε μέσα αποθήκευσης. Οι μετατροπές αυτές συνίστανται κατά βάση σε εισαγωγή πλεονάζουσας πληροφορίας (ψηφία ισοτιμίας, parity bits), με σκοπό την ανίχνευση και διόρθωση σφαλμάτων κατά τη διαδικασία διάδοσης, ώστε να αυξάνεται η αντοχή του συστήματος στον θόρυβο και στην παραμόρφωση που προκαλεί ο δίαυλος επικοινωνίας. Η κωδικοποίηση διαύλου (channel coding) περιλαμβάνει, επίσης, και την επιλογή κατάλληλων κυματομορφών για τη διαμόρφωση που ακολουθεί, με στόχο την πιο αξιόπιστη αποδιαμόρφωση.

			 

			Το Σχήμα 9.7 απεικονίζει τη διαδικασία κωδικοποίησης που εκτελείται στον πομπό για την εισαγωγή πλεοναζόντων bit στα bit πληροφορίας, τα οποία θα χρησιμοποιηθούν στον δέκτη για την ανίχνευση και διόρθωση σφαλμάτων. Αυτή η τεχνική ονομάζεται πρόσθια (χωρίς επαλήθευση) διόρθωση σφάλματος (Forward Error Correction, FEC). Για n bit πληροφορίας εισόδου και r πλεονάζοντα bit, τα τελικά κωδικοποιημένα bit είναι n+r και αντίστοιχα ο ρυθμός κωδικοποίησης είναι:

			 

			[image: 1900.png] (9.9)

			 

			Ο ρυθμός μετάδοσης bit στην έξοδο του κωδικοποιητή είναι πάντοτε μεγαλύτερος και ισούται με [image: 1914.png], όπου Rb είναι ο ρυθμός μετάδοσης των bit στην είσοδο του κωδικοποιητή. Τυπικές τιμές ρυθμού κωδικοποίησης είναι 7/8, 5/6, 3/4 , 2/3 και 1/2.

			 

			[image: Image838.JPG] 

			Σχήμα 9.7 Ρυθμός κωδικοποίησης διαύλου

			 

			Υπάρχουν τέσσερις βασικοί τύποι κωδικοποίησης:

			 

			•	η κωδικοποίηση τμήματος (block coding), 

			όπου ο κωδικοποιητής συσχετίζει r πλεονάζοντα bits με κάθε τμήμα που αποτελείται από n bits πληροφορίας και κάθε τμήμα κωδικοποιείται ανεξάρτητα από τα άλλα. Τα bit κώδικα παράγονται από γραμμικό συνδυασμό των bit πληροφορίας του αντίστοιχου τμήματος. Οι κυκλικοί κώδικες χρησιμοποιούνται περισσότερο, όπου κάθε κωδική λέξη είναι πολλαπλάσια ενός γεννήτορα πολυωνύμου. Τέτοιοι κυκλικοί κώδικες είναι οι κώδικες Reed-Solomon (RS) και Bose, Chaudhari και Hocquenghem (BCH). Στην κατηγορία των κωδίκων τμήματος ανήκουν, επίσης, οι κώδικες Hamming και οι κώδικες Golay.

			 

			•	η συνελικτική κωδικοποίηση (convolutional coding), 

			όπου παράγονται (n+r) bits από τα (N-1) προηγούμενα πακέτα των n bits πληροφορίας. Το γινόμενο N(n+r) καθορίζει το περιοριστικό μήκος του κώδικα. Ο κωδικοποιητής αποτελείται από καταχωρητές ολίσθησης και αθροιστές του τύπου «αποκλειστικού OR» (exclusive OR, XOR). Η διαφορά των συνελικτικών κωδίκων από τους κώδικες τμήματος έγκειται στο ότι δεν επεξεργάζονται τα bit πληροφορίας κατά τμήματα, αλλά σειριακά, ενώ επιπλέον διαθέτουν και μνήμη, αφού η έξοδος κάθε χρονική στιγμή δεν εξαρτάται μόνο από την τρέχουσα είσοδο, αλλά και την είσοδο σε προηγούμενες χρονικές στιγμές.

			 

			•	η αλυσιδωτή κωδικοποίηση (concatenated encoding): 

			Κώδικες που είναι σχεδιασμένοι για τη διόρθωση των σφαλμάτων ριπής μπορούν να συνδυαστούν με κώδικες που είναι σχεδιασμένοι για τη διόρθωση τυχαίων σφαλμάτων, μια διαδικασία γνωστή ως αλληλουχία (concatenation). Στο Σχήμα 9.8 απεικονίζεται η γενική μορφή των αλυσιδωτών κωδίκων. Τα δεδομένα εισόδου τροφοδοτούνται στον κωδικοποιητή που έχει σχεδιαστεί για τη διόρθωση σφαλμάτων ριπής και που αποτελεί τον εξωτερικό κωδικοποιητή (outer encoder). Η έξοδος από τον εξωτερικό κωδικοποιητή τροφοδοτεί τον κωδικοποιητή που έχει σχεδιαστεί για την τυχαία διόρθωση σφαλμάτων, που αποτελεί τον εσωτερικό κωδικοποιητή (inner encoder). Το σήμα στη συνέχεια διαμορφώνεται και μεταδίδεται και στον δέκτη αποδιαμορφώνεται. Ο εσωτερικός αποκωδικοποιητής (inner decoder) συνδυάζεται με τον εσωτερικό κωδικοποιητή και ακολουθεί τον αποδιαμορφωτή, όπου διορθώνονται τα σφάλματα. Η έξοδος από τον εσωτερικό αποκωδικοποιητή τροφοδοτείται στον εξωτερικό αποκωδικοποιητή (outer decoder), ο οποίος συνδυάζεται με τον εξωτερικό κωδικοποιητή και διορθώνει σφάλματα ριπών από τον εσωτερικό αποκωδικοποιητή. Ο όρος εξωτερικός (outer) αναφέρεται στις απομακρυσμένες μονάδες κωδικοποίησης / αποκωδικοποίησης στην αλυσίδα του εξοπλισμού, και ο όρος εσωτερικός (inner) αναφέρεται στην εσωτερική μονάδα κωδικοποίησης / αποκωδικοποίησης. Η απόδοση της αλυσιδωτής κωδικοποίησης βελτιώνεται με τη χρήση απλών εξωτερικών κωδικοποιητών, εφαρμόζοντας διεμπλοκή (interleaving) και αποδιεμπλοκή (deinterleaving) μεταξύ των εξωτερικών και εσωτερικών κωδικοποιητών. Στην ψηφιακή δορυφορική τηλεόραση, ο εξωτερικός κώδικας είναι ένας κώδικας Reed-Solomon, και ο εσωτερικός κώδικας είναι ένας συνελικτικός κώδικας. Ο εσωτερικός αποκωδικοποιητής χρησιμοποιεί αποκωδικοποίηση Viterbi.

			 

			•	η διεμπλοκή (interleaving): 

			Η ιδέα πίσω από τη διαδικασία της διεμπλοκής είναι η αλλαγή στη σειρά με την οποία τα bits κωδικοποιούνται, έτσι ώστε μια ριπή σφαλμάτων να διασκορπίζεται σε μια σειρά από κωδικές λέξεις, αντί να συγκεντρώνεται σε μια κωδική λέξη. Υπάρχουν δύο είδη διεμπλοκής: η διεμπλοκή τμήματος και η συνελικτική διεμπλοκή. Η διεμπλοκή, όπως εφαρμόζεται σε κώδικες τμημάτων, θα χρησιμοποιηθεί εδώ για να επεξηγήσουμε την τεχνική, αλλά μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί και με συνελικτική κωδικοποίηση. Η διεμπλοκή μπορεί να χρησιμοποιηθεί με την αλυσιδωτή κωδικοποίηση για την κατανομή των σφαλμάτων ριπών μέχρι την έξοδο του εσωτερικού κωδικοποιητή σε διαφορετικά τμήματα κώδικα. Το Σχήμα 9.9(α) αποτυπώνει ένα μέρος της ακολουθίας δυαδικών ψηφίων δεδομένων, όπου για θέματα απεικόνισης τα bit επισημαίνονται με b1 έως b24. Αυτά τροφοδοτούνται σε καταχωρητές ολίσθησης, όπως παρουσιάζεται στο Σχήμα 9.9(β), όπου, και πάλι για θέματα απεικόνισης, φαίνονται μόνο επτά σειρές και έξι στήλες. Αντί να κωδικοποιηθούν οι σειρές κωδικοποιούνται οι στήλες, έτσι ώστε τα δυαδικά ψηφία ισοτιμίας (parity bits) να γεμίσουν τις τρεις τελευταίες σειρές. Επομένως, τα bit δεν είναι κωδικοποιημένα με τη σειρά με την οποία εμφανίζονται στην ακολουθία δυαδικών ψηφίων δεδομένων. Τα κωδικοποιημένα bit διαβάζονται ανά γραμμή, όπως φαίνεται στο Σχήμα 9.9(γ), με τη σειρά 4 να απεικονίζεται λεπτομερώς. Αν τώρα συμβεί μια ριπή σφάλματος η οποία αλλάζει τα bits b5, b4, και b3, αυτά θα εμφανίζονται ως ξεχωριστά σφάλματα στις κωδικοποιημένες λέξεις, οι οποίες θα σχηματίζονται από τις στήλες 2, 3, και 4. Οι λέξεις που σχηματίζονται από τα bits της στήλης κωδικοποιούνται για να διορθώσουν μεμονωμένα σφάλματα, και, ως εκ τούτου, η ριπή των σφαλμάτων έχει διορθωθεί.
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			Σχήμα 9.8 Εφαρμογή αλυσιδωτής κωδικοποίησης και αποκωδικοποίησης στην ψηφιακή τηλεόραση (DVB-S)
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			Σχήμα 9.9 Απεικόνιση της διαδικασίας της διεμπλοκής (interleaving)

			 

			Η επιλογή μεταξύ κωδικοποίησης τμήματος και συνελικτικής κωδικοποίησης καθορίζεται από τους τύπους των σφαλμάτων που αναμένονται στην έξοδο του αποδιαμορφωτή. Η κατανομή των σφαλμάτων εξαρτάται από τη φύση του θορύβου και παρεμβολές διάδοσης που συναντώνται στη δορυφόρο ζεύξη. Υπό σταθερές συνθήκες διάδοσης και θόρυβο Gauss, τα σφάλματα συμβαίνουν τυχαία και συνήθως χρησιμοποιείται η συνελικτική κωδικοποίηση. Υπό συνθήκες πολλών διαλείψεων, τα σφάλματα συμβαίνουν κυρίως σε ριπές, όπου σε σύγκριση με τη συνελικτική κωδικοποίηση, η κωδικοποίηση τμήματος είναι λιγότερο ευαίσθητη σε ριπές σφαλμάτων, και προτιμάται υπό αυτές τις συνθήκες.

			 

			 

			9.6.6 Πολυπλεξία

			 

			Για τον αποδοτικό διαμοιρασμό και ταυτόχρονη μετάδοση πολλαπλών σημάτων ή/και χρηστών πάνω από κοινό φυσικό μέσο (δίαυλο επικοινωνίας), χρησιμοποιείται η τεχνική της πολυπλεξίας. Υπάρχουν δύο βασικές τεχνικές πολυπλεξίας, η πολυπλεξία με διαίρεση συχνότητας (Frequency Division Multiplexing, FDM) και η πολυπλεξία με διαίρεση χρόνου (Time Division Multiplexing, TDM). Στην πολυπλεξία FDM, τα σήματα πληροφορίας διαχωρίζονται μεταξύ τους στο πεδίο των συχνοτήτων, ενώ στην πολυπλεξία TDM, διαχωρίζονται μεταξύ τους στο πεδίο του χρόνου. 

			 

			Περισσότερες λεπτομέρειες για την πολυπλεξία σημάτων μπορείτε να βρείτε στο Κεφάλαιο 10: Τεχνικές Πολλαπλής και Τυχαίας Πρόσβασης.

			 

			 

			9.6.7 Ψηφιακή διαμόρφωση

			 

			Όπως στις αναλογικές διαμορφώσεις, έτσι και στις ψηφιακές, η διαδικασία της διαμόρφωσης είναι η μεταβολή ενός από τα τρία χαρακτηριστικά (πλάτος, φάση, συχνότητα) ενός φέροντος σήματος από το σήμα πληροφορίας. Το σήμα πληροφορίας πλέον είναι η ροή δυαδικών ψηφίων όπως ουσιαστικά εξέρχεται από τη διαδικασία της μορφοποίησης ή της κωδικοποίησης. Στη γενική περίπτωση ο ψηφιακός διαμορφωτής επεξεργάζεται m συνεχόμενα δυαδικά ψηφία και παράγει μία από τις διαθέσιμες κυματομορφές (αλφάβητο [image: 1967.png]). Κατά συνέπεια, ο διαμορφωτής “αντιστοιχίζει” μία ακολουθία από m διαδοχικά bits της εξόδου του κωδικοποιητή διαύλου σε μία από [image: 1981.png] καταστάσεις συμβόλων με τέτοιο τρόπο και με τέτοια δομή, ώστε να είναι κατάλληλες προς μετάδοση. Η επιλογή της τεχνικής της ψηφιακής διαμόρφωσης επιλέγεται ανάλογα με την αποδοτικότητα φάσματος σε σχέση με τον ρυθμό μετάδοσης των παρεχόμενων υπηρεσιών, την ευκολία υλοποίησης και την ανθεκτικότητα σε σφάλματα.

			Συνήθως, στις δορυφορικές επικοινωνίες απαιτείται διαμόρφωση σταθερής περιβάλλουσας, ώστε να ελαχιστοποιούνται τα φαινόμενα μη-γραμμικής ενίσχυσης στους ενισχυτές υψηλής ισχύος. Γι’ αυτό το λόγο προτιμάται η διαμόρφωση φάσης (Phase-Shift Keying, PSK), έχοντας το πλεονέκτημα της σταθερής περιβάλλουσας και της καλύτερης φασματικής απόδοσης σε σχέση με άλλες τεχνικές (π.χ. Frequency Shift-Keying, FSK). Ως φασματική απόδοση Γ (bits/sec/Hz) ορίζεται ο λόγος Rc/B, όπου B είναι το καταλαμβανόμενο εύρος ζώνης μετάδοσης του ψηφιακού σήματος από τον πομπό. Το πρόβλημα των PSK τεχνικών είναι η ασυνεχής μετάβαση της φάσης από σύμβολο σε σύμβολο. Για τον λόγο αυτό, χρησιμοποιούνται ευρέως και οι τεχνικές διαμόρφωσης συνεχούς φάσης (Continuous Phase Modulation, CPM), όπως οι Offset Quadrature Phase-Shift Keying (OQPSK), Minimum-Shift Keying (MSK), π/4-QPSK, οι οποίες παρουσιάζουν λιγότερη ενέργεια στους πλευρικούς λοβούς του φάσματος.

			Η κατάλληλη τεχνική ψηφιακής διαμόρφωσης επιλέγεται με βάση την αποδοτικότητα του φάσματος και της ισχύος ή, ισοδύναμα, την πιθανότητα σφάλματος κατά τη λήψη. Η πιστότητα της μετάδοσης και κατά συνέπεια η αξιοπιστία του ψηφιακού τηλεπικοινωνιακού συστήματος, προσδιορίζεται από τον ρυθμό σφαλμάτων (Bit-Error-Rate, BER) και την πιθανότητα σφαλμάτων (Bit-Error-Probability, ΒΕΡ) και, γενικά, εξαρτάται από:

			 

			•	την ισχύ εκπομπής του σήματος,

			•	το σχήμα διαμόρφωσης,

			•	το σχήμα κωδικοποίησης,

			•	την πυκνότητα ισχύος θορύβου του διαύλου,

			•	την απόσταση πομπού και δέκτη,

			•	τη συνολική παραμόρφωση που εισάγεται κατά την επεξεργασία του σήματος από τον πομπό και τον δέκτη.

			 

			Προκειμένου μία τηλεπικοινωνιακή ζεύξη να είναι όσο το δυνατόν περισσότερο αξιόπιστη, απαιτείται να οριστεί μία ανεκτή πιθανότητα σφαλμάτων. Από την τιμή αυτή, ανάλογα με το είδος της διαμόρφωσης που χρησιμοποιείται, είναι δυνατό να προσδιοριστεί μία σημαντική σχεδιαστική παράμετρος, ο λόγος της ισχύος του σήματος πληροφορίας προς την ισχύ του θορύβου στην είσοδο του δέκτη του συστήματος, που αναφέρεται ως σηματοθορυβικός λόγος C/N. Όσο μεγαλύτερη τιμή έχει η παράμετρος αυτή, τόσο πιο αξιόπιστο είναι το σύστημα.

			 

			Για τα ψηφιακά συστήματα επικοινωνιών, αντί του λόγου C/N, συνηθέστερα χρησιμοποιείται μία κανονικοποιημένη μορφή αυτού ως προς το εύρος ζώνης B και τον ρυθμό μετάδοσης R. Το μέγεθος αυτό, που ονομάζεται λόγος ενέργειας κωδικοποιημένου bit διαύλου προς πυκνότητα ισχύος του θορύβου, Εc/Nο, δίνεται από τη σχέση:

			 

			[image: 2002.png] (9.10)

			 

			Γενικά, ένας διαμορφωτής αποτελείται από μία γεννήτρια συμβόλων καναλιού, η οποία παράγει σύμβολα με M καταστάσεις, από έναν κωδικοποιητή, ο οποίος καθορίζει την αντιστοιχία μεταξύ των καταστάσεων των συμβόλων με αυτών των δυνατών καταστάσεων του εκπεμπόμενου φέροντος, και τη γεννήτρια σήματος διαύλου, η οποία παράγει τα M σήματα διαύλου. Στο Σχήμα 9.10 απεικονίζονται τα δομικά στοιχεία από τα οποία αποτελείται ο ψηφιακός διαμορφωτής. Επιπροσθέτως, ο διαμορφωτής εκτελεί επιπλέον λειτουργίες, όπως τη μετατροπή σε συχνότητα κατάλληλη προς μετάδοση, την ενίσχυση του σήματος και την προσαρμογή στον πομπό και στην κεραία εκπομπής.

			 

			[image: Image945.JPG] 

			Σχήμα 9.10 Δομικά στοιχεία ενός διαμορφωτή

			 

			Υπάρχουν 2 είδη κωδικοποίησης που χρησιμοποιούνται στον διαμορφωτή:

			 

			•	Απευθείας κωδικοποίηση (direct mapping): μία κατάσταση του συμβόλου ορίζει μια κατάσταση του φέροντος.

			•	Διαφορική κωδικοποίηση (Differential Encoding, DE): μία κατάσταση του συμβόλου καθορίζει μια μετάβαση μεταξύ δύο διαδοχικών καταστάσεων του φέροντος. Στη διαφορική κωδικοποίηση ουσιαστικά η παρουσία του 1 ή του 0 υποδεικνύεται από την ομοιότητα ή τη διαφορά του συμβόλου από το προηγούμενο σύμβολο.

			 

			Όταν χρησιμοποιείται κωδικοποιητής διαύλου, τότε ο ρυθμός συμβόλων ή baud rate είναι ίσος με [image: 2035.png] και ο ρυθμός μετάδοσης bit, Rb, θα είναι [image: 2046.png]bits/sec, όπως απεικονίζεται στο Σχήμα 9.11.

			 

			[image: Image974.JPG] 

			Σχήμα 9.11 Ρυθμοί μετάδοσης με χρήση κωδικοποιητή διαύλου και διαμορφωτή

			 

			Οι λόγοι φέροντος προς φασματική πυκνότητα ισχύος θορύβου και φέροντος προς θόρυβο αντίστοιχα γίνονται:

			 

			[image: 2073.png] (9.11)

			 

			[image: 2085.png] (9.12)

			 

			όπου Εb/N0 είναι ο λόγος ενέργειας bit προς την πυκνότητα ισχύος του θορύβου και Εc/N0 είναι ο λόγος ενέργειας κωδικοποιημένου bit διαύλου προς την πυκνότητα ισχύος του θορύβου.

			Και σε λογαριθμική κλίμακα:

			 

			[image: 2098.png] (9.13)

			 

			[image: 2109.png] (9.14)

			 

			Ανάλογα με τον χρησιμοποιούμενο αριθμό m των bits ανά σύμβολο, διαφορετικές διαμορφώσεις Μ-PSK μπορούν να υιοθετηθούν (Taub & Schilling, 2006):

			 

			•	Η απλούστερη μορφή διαμόρφωσης είναι αυτή των δύο καταστάσεων διαμόρφωσης (Μ=2), που ονομάζεται δυαδική PSK ή Binary Phase-Shift Keying (BPSK) με απευθείας κωδικοποίηση. Όταν χρησιμοποιείται διαφορική κωδικοποίηση, ονομάζεται διαφορικά κωδικοποιημένη BPSK (DE-BPSK). Είναι αξιοσημείωτη διαμόρφωση, διότι επιδέχεται μια απλοποιημένη διαδικασία αποδιαμόρφωσης (διαφορική αποδιαμόρφωση, βλ. Ενότητα 9.6.7.3).

			•	Εάν δύο διαδοχικά bit ομαδοποιούνται για να καθορίσουν ένα σύμβολο, τότε ορίζεται η διαμόρφωση τεσσάρων καταστάσεων (Μ=4), που ονομάζεται ορθογωνική PSK ή Quadrature Phase-Shift Keying (QPSK) με απευθείας κωδικοποίηση. Η διαφορικά κωδικοποιημένη διαμόρφωση QPSK (DE-QPSK) θα μπορούσε να ορισθεί, αλλά δεν χρησιμοποιείται στην πράξη (εκτός από την ειδική περίπτωση του π/4-QPSK, βλ. Ενότητα 9.6.7.7) επειδή η διαφορική αποδιαμόρφωση εμφανίζει σημαντική υποβάθμιση σε σύγκριση με την ομόδυνη ή σύγχρονη (coherent) αποδιαμόρφωση, όταν το Μ είναι μεγαλύτερο από 2.

			•	Διαμορφώσεις υψηλότερης τάξης (Μ=8-->8-PSK, M=16-->16-PSK, κ.λπ.) λαμβάνονται με m=3, 4, κ.λπ. bits ανά σύμβολο. Δεδομένου ότι η τάξη της διαμόρφωσης αυξάνεται, η φασματική απόδοση αυξάνεται σύμφωνα με τον αριθμό των bit ανά σύμβολο. Από την άλλη, όμως, διαμορφώσεις υψηλότερης τάξης απαιτούν περισσότερη ενέργεια ανά bit (Eb), για να λάβουν το ίδιο ποσοστό σφάλματος bit (Bit Error Rate, BER) στην έξοδο του αποδιαμορφωτή (βλ. Ενότητα 9.6.11.5).

			 

			Με διαμορφώσεις υψηλής τάξης (Μ ίσο ή μεγαλύτερο από 16) επιτυγχάνεται καλύτερη απόδοση, εξετάζοντας υβριδικές διαμορφώσεις πλάτους και φάσης (Amplitude PSK, APSK). Οι καταστάσεις του φέροντος αντιστοιχούν σε δεδομένες τιμές της φάσης και του πλάτους (δύο τιμές για 16-APSK, τρεις τιμές για 32-APSK).

			 

			Για τις μεταδόσεις των σημάτων βασικής ζώνης Μ πολλαπλών καταστάσεων (M-ary), είναι απαραίτητες πολυεπίπεδες μέθοδοι διαμόρφωσης. Μια ψηφιακά διαμορφωμένη κυματομορφή είναι ένα ημιτονοειδές σήμα, διάρκειας Ts sec, που κάποιο ή κάποια από τα χαρακτηριστικά του έχουν μεταβληθεί ανάλογα με το ψηφιακό σύμβολο πληροφορίας. Η γενική μορφή της διαμορφωμένης κυματομορφής είναι:

			 

			[image: 2127.png] (9.15)

			 

			όπου η ισχύς του σήματος είναι [image: 2145.png].

			Εναλλακτικά, η (9.15) μπορεί να γραφτεί:

			 

			[image: 2163.png] (9.16)

			 

			όπου [image: 2182.png] είναι το πλάτος της κυματομορφής και [image: 2193.png] είναι η κρουστική απόκριση του φίλτρου στον πομπό διάρκειας Ts. Για λόγους απλότητας, στη συνέχεια θα θεωρήσουμε ότι μοναδιαίοι τετραγωνικοί παλμοί διάρκειας Ts, αντί των παλμών του ανυψωμένου συνημιτόνου, όπως είδαμε στην Ενότητα 9.4.

			 

			Οι κύριες μέθοδοι δυαδικής διαμόρφωσης απεικονίζονται στο Σχήμα 9.12 και ορίζονται στη συνέχεια. Παρά το γεγονός ότι όλες οι μέθοδοι που θα αναφερθούν βρίσκουν ειδικές εφαρμογές στην πράξη, η BPSK και QPSK θα περιγραφούν εκτενώς, διότι χρησιμοποιούνται ευρέως και πολλές από τις γενικές ιδιότητες των υπολοίπων διαμορφώσεων μπορούν να απεικονιστούν μέσω αυτών των μεθόδων.

			 

			[image: Image1063.JPG] 

			Σχήμα 9.12 Μερικά είδη δυαδικών ψηφιακών διαμορφώσεων

			 

			 

			9.6.7.1 Διαμόρφωση On-Off Keying (OOK)

			 

			Η διαμόρφωση On-Off Keying είναι, επίσης, γνωστή ως διαμόρφωση πλάτους (ASK). Το δυαδικό σήμα σ’ αυτή την περίπτωση είναι μονοπολικό και χρησιμοποιείται για την ενεργοποίηση ή μη του φέροντος. Η συχνότητα και η φάση του διαμορφωμένου σήματος παραμένουν σταθερά, ενώ το πλάτος έχει μία από τις M πιθανές τιμές. Η γενική μορφή ASK για το i-οστό σύμβολο είναι [image: 2222.png], όπου [image: 2236.png] είναι η σταθερή φάση και [image: 2249.png] είναι η σταθερή συχνότητα.

			 

			 

			9.6.7.2 Διαμόρφωση Frequency Shift-Keying (FSK)

			 

			Το δυαδικό σήμα χρησιμοποιείται για να διαμορφώσει κατά συχνότητα το φέρον και η διαδικασία που ακολουθείται είναι η χρησιμοποίηση μίας συχνότητας για το δυαδικό 1 και μίας άλλης για το δυαδικό 0. Οι συχνότητες αυτές αναφέρονται, επίσης, και ως οι συχνότητες σήματος στον χώρο (mark-space frequencies). Το πλάτος και η φάση του διαμορφωμένου σήματος παραμένουν σταθερά, ενώ η συχνότητα έχει μία από τις M πιθανές τιμές. Η γενική μορφή FSK για το i-οστό σύμβολο είναι [image: 2261.png].

			 

			 

			9.6.7.3. Διαμόρφωση Binary Phase-Shift Keying (BPSK)

			 

			Αλλαγές στην πολικότητα δυαδικού σήματος χρησιμοποιούνται για την παραγωγή αλλαγών 180° στη φάση του φέροντος. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέσω της χρήσης διαμόρφωσης διπλής πλευρικής ζώνης με καταπιεσμένο το φέρον (Double SideBand-Suppressed Carrier, DSB-SC), με δυαδικό σήμα ως μια πολική NRZ κυματομορφή. Στην πραγματικότητα, το πλάτος του φέροντος πολλαπλασιάζεται με ±1 παλμική κυματομορφή. Όταν το δυαδικό σήμα είναι +1, το ημιτονοειδές φέρον είναι αμετάβλητο και, όταν είναι -1, το ημιτονοειδές φέρον αλλάζει φάση κατά 180°. 

			 

			Η διαμόρφωση BPSK είναι, επίσης, γνωστή ως διαμόρφωση αναστροφής φάσης (Phase-Reversal Keying, PRK). Το δυαδικό σήμα μπορεί να φιλτράρεται στη βασική ζώνη πριν από τη διαφοροποίηση, για να περιορίσει τις πλευρικές ζώνες που παράγονται, και να μειωθεί η παρεμβολή ISI, όπως περιγράφηκε στην Ενότητα 9.4. Η προκύπτουσα διαμορφωμένη κυματομορφή φαίνεται στο Σχήμα 9.12. Στη διαμόρφωση BPSK το πλάτος και η συχνότητα του διαμορφωμένου σήματος παραμένουν σταθερά, ενώ η φάση έχει μία από M=2 πιθανές τιμές. Η γενική μορφή της BPSK είναι [image: 2273.png], όπου η φάση παίρνει M=2 διακριτές τιμές [image: 2288.png], δηλ. [image: 2301.png] και [image: 2320.png]. Το αποτέλεσμα των διαμορφωμένων σημάτων είναι 2 καταστάσεις

			 

			[image: 2338.png], για το bit 0, και

			 

			[image: 2350.png], για το bit 1.

			 

			Για ένα ορθοκανονικό σύστημα αναφοράς με συνάρτηση βάσης [image: 2361.png] ή στη βιβλιογραφία συναντάται και ως I (άξονας πραγματικών αριθμών), προκύπτει ότι [image: 2373.png]. Κατά συνέπεια, η Ευκλείδια απόσταση από την αρχή των αξόνων είναι [image: 2387.png] και η απόσταση που χωρίζει τα δύο σημεία που διαφέρουν κατά ένα απλό bit είναι [image: 2399.png]. Tο διάγραμμα αστερισμού της BPSK φαίνεται στο Σχήμα 9.13(α).

			 

			[image: Image1187.JPG] 

			Σχήμα 9.13 Διάγραμμα αστερισμού BPSK και QPSK

			 

			Ένας διαμορφωτής δύο καταστάσεων (BPSK) φαίνεται στο Σχήμα 9.14, όπου η γεννήτρια σήματος καναλιού ελέγχεται από το bit mk, το οποίο είναι η κωδικοποιημένη απεικόνιση της ακολουθίας πληροφορίας bit bk, [image: 2424.png], τη χρονική περίοδο [image: 2440.png] και αναπαριστάται με μια τιμή πλάτους [image: 2454.png]. Για απευθείας κωδικοποίηση BPSK, η έξοδος του κωδικοποιητή είναι [image: 2472.png]. Η παραγόμενη κυματομορφή εξόδου μπορεί να υλοποιηθεί απλά πολλαπλασιάζοντας το φέρον με το πλάτος του σήματος (Maral & Bousquet, 2012).

			 

			[image: Image1230.JPG] 

			Σχήμα 9.14 Διαμορφωτής φάσης δύο καταστάσεων (BPSK)

			 

			 

			9.6.7.4 Διαμόρφωση Quadrature Phase-Shift Keying (QPSK)

			 

			Αυτή η διαμόρφωση αφορά τη μετατόπιση φάσης για μια κυματομορφή τεσσάρων συμβόλων. Οι μετατοπίσεις φάσης ισαπέχουν κατά 90°. Η μορφή αυτή μπορεί να επεκταθεί σε περισσότερα από τέσσερα επίπεδα, και τότε δηλώνεται ως MPSK για Μ-αδική μετατόπιση φάσης.

			Στη διαμόρφωση QPSK το πλάτος και η συχνότητα του διαμορφωμένου σήματος παραμένουν σταθερά, ενώ η φάση έχει μία από M=4 πιθανές τιμές. Η γενική μορφή της QPSK είναι [image: 2502.png], όπου η φάση παίρνει M=4 διακριτές τιμές [image: 2513.png], δηλ. [image: 2526.png], [image: 2539.png], [image: 2551.png] και [image: 2562.png]. 

			 

			Το Σχήμα 9.15(α) απεικονίζει τη δομή ενός διαμορφωτή QPSK. Η εισερχόμενη ακολουθία bit bk με ρυθμό Rc μετασχηματίζεται από τη γεννήτρια συμβόλων, που είναι ένας μετατροπέας σειράς–παραλληλίας (serial-to-parallel converter), σε δύο δυαδικές ακολουθίες Ak και Bk, κάθε μία με ρυθμό Rc/2. Το σύμβολο AkBk ονομάζεται dibit. Η μετατροπή απεικονίζεται στις κυματομορφές του Σχήματος 9.15(β). Για λόγους απεικόνισης, τα δυαδικά ψηφία στην κυματομορφή bk επισημαίνονται με a, b, c, d, e, και f. Ο μετατροπέας σειράς–παραλληλίας μετάγει το bit a στη θύρα Ι και ταυτόχρονα τοποθετεί το bit b προς τη θύρα Q. Κατά τη διαδικασία αυτή, κάθε διάρκεια bit διπλασιάζεται, οπότε οι ρυθμοί bit στις εξόδους Ι και Q είναι η μισή του ρυθμού bit εισόδου (Rc/2) και άρα διπλάσια της περιόδου (Ts=2Tb). Για απευθείας κωδικοποίηση, ισχύει ότι [image: 2578.png] και [image: 2596.png]. Η δυαδική ακολουθία [image: 2609.png] συνδυάζεται με το φέρον [image: 2627.png] σε έναν BPSK διαμορφωτή, ενώ η δυαδική ακολουθία [image: 2645.png] συνδυάζεται με το φέρον [image: 2656.png] σε έναν, επίσης, BPSK διαμορφωτή. Αυτές οι δύο BPSK κυματομορφές, που είναι ουσιαστικά διαμορφώσεις κατά πλάτος με καταπιεσμένο το φέρον, αθροίζονται για την παραγωγή μιας QPSK κυματομορφής.

			 

			[image: Image1342.JPG] 

			[image: Image1350.JPG] 

			[image: Image1357.JPG] 

			Σχήμα 9.15 (α) Διαμορφωτής φάσης τεσσάρων καταστάσεων (QPSK), (β) λειτουργία του μετατροπέα σειράς–παραλληλίας και (γ) έξοδος του διαμορφωτή 

			 

			Το αποτέλεσμα των διαμορφωμένων σημάτων είναι 4 καταστάσεις και απεικονίζεται στον Πίνακα 9.1. H επιλογή της κυματομορφής για κάθε ομάδα bits είναι αυθαίρετη. Συνήθως γίνεται έτσι ώστε, όσο περισσότερο διαφέρουν δύο ομάδες από bits, τόσο περισσότερο να διαφέρουν και τα αντίστοιχα διανύσματα, προκειμένου να μειώνεται η πιθανότητα σφάλματος κατά τη λήψη. Η κωδικοποίηση Gray είναι ένας τρόπος κωδικοποίησης δυαδικών αριθμών με χαρακτηριστικό ότι μόνο ένα δυαδικό ψηφίο μεταβάλλεται μεταξύ διαδοχικών αριθμών, δηλαδή μόνο ένα “0” μπορεί να γίνει “1” ή ένα μόνο “1” μπορεί να γίνει “0” σε ένα σύμβολο από m bit. Έτσι, αν συμβεί λάθος στην ανίχνευση ενός συμβόλου, στον δέκτη, η μεγαλύτερη πιθανότητα είναι το εσφαλμένο εκτιμώμενο σύμβολο να είναι γειτονικό του σωστού συμβόλου και το τελικό σφάλμα θα είναι μόνο ένα bit.
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			Πίνακας 9.1 Καταστάσεις QPSK με απευθείας κωδικοποίηση

			 

			Για ένα ορθοκανονικό σύστημα αναφοράς με συνάρτηση βάσης [image: 2773.png] ή στη βιβλιογραφία συναντάται και ως I (άξονας πραγματικών αριθμών), και [image: 2791.png] ή στη βιβλιογραφία συναντάται και ως Q (άξονας φανταστικών αριθμών), προκύπτει ότι [image: 2811.png]. H Ευκλείδια απόσταση από την αρχή των αξόνων είναι [image: 2822.png] και η απόσταση που χωρίζει τα δύο σημεία που διαφέρουν κατά ένα απλό bit είναι [image: 2833.png]. Tο διάγραμμα αστερισμού της QPSK φαίνεται στο Σχήμα 9.13(β) και η απεικόνιση των κυματομορφών στο Σχήμα 9.13(γ).

			 

			Το πλεονέκτημα της QPSK σε σύγκριση με την BPSK διαμόρφωση είναι ότι η διαμόρφωση QPSK πραγματοποιείται στον μισό ρυθμό bit των εισερχόμενων δεδομένων, και άρα το εύρος ζώνης που απαιτείται από το σήμα QPSK είναι ακριβώς το μισό απ’ αυτό που απαιτείται από ένα σήμα BPSK που φέρει τα ίδια δεδομένα εισόδου. Το μειονέκτημα είναι ότι τα κυκλώματα του διαμορφωτή και αποδιαμορφωτή είναι πιο περίπλοκα, καθότι είναι ουσιαστικά δύο ισοδύναμα παράλληλα συστήματα BPSK. Επίσης, παρατηρείται ότι η Ευκλείδια απόσταση είναι ίδια με αυτή της BPSK, πράγμα που υποδεικνύει ότι παρά τη μείωση κατά έναν παράγοντα 2 του απαιτούμενου εύρους ζώνης, τα δύο συστήματα παρουσιάζουν την ίδια ευπάθεια στον θόρυβο.

			 

			 

			9.6.7.5 Διαμόρφωση Differential Phase-Shift Keying (DPSK)

			 

			Η διαφορική διαμόρφωση είναι ένα είδος διαμόρφωσης φάσης, στην οποία η φάση του φέροντος μεταβάλλεται μόνο εάν η τρέχουσα τιμή του bit διαφέρει από την προηγούμενη. Ένα bit αναφοράς πρέπει να σταλεί κατά την έναρξη του μηνύματος, αλλά κατά τα άλλα η μέθοδος έχει το πλεονέκτημα ότι δεν απαιτεί ένα φέρον αναφοράς στον δέκτη για την αποδιαμόρφωση. Αυτές οι τεχνικές καλούνται και ασύμφωνες (non-coherent), καθώς δεν χρειάζεται η γνώση της φάσης του φέροντος, προκειμένου να αποδιαμορφώσει το λαμβανόμενο σήμα. Έτσι, η ψηφιακή πληροφορία κωδικοποιείται στις μεταβολές κάποιου χαρακτηριστικού του φέροντος και όχι στο ίδιο το φέρον. Το πλεονέκτημα των διαφορικών τεχνικών έγκειται στην απλούστερη υλοποίηση του δέκτη, αφού δεν απαιτείται διάταξη ανάκτησης της συχνότητας του φέροντος, σε βάρος όμως της αύξησης της πιθανότητας σφάλματος, συνήθως σε ριπές σφαλμάτων.

			 

			Στη διαφορική BPSK κωδικοποίηση (Differential Encoding, DE-BPSK), τα διαμορφωμένα δεδομένα mk στην έξοδο του κωδικοποιητή του Σχήματος 9.14, παράγονται από την άθροιση modulo-2 της ακολουθίας εισόδου bk και της καθυστερημένης εισόδου κατά μιας περιόδου της εξόδου του κωδικοποιητή mk-1. Δηλαδή, [image: 2846.png], όπου το σύμβολο [image: 2859.png] αναπαριστά τη λογική πράξη του “exclusive OR” και το [image: 2871.png] αποτελεί το λογικό συμπλήρωμα του a. Έτσι, αν το ψηφίο πληροφορίας είναι bk=1, τότε το κωδικοποιημένο ψηφίο mk είναι το ίδιο με το mk-1, αλλιώς αλλάζει. Η σχέση μεταξύ του bit και της φάσης του φέροντος για DE-BPSK φαίνεται στον Πίνακα 9.2.
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			Πίνακας 9.2 Η σχέση μεταξύ του bit και της φάσης φέροντος για DE-BPSK

			 

			Στη διαφορική QPSK κωδικοποίηση (DE-QPSK), τα κωδικοποιημένα δεδομένα Ik και Qk του Σχήματος 9.15(α) παίρνουν τις ακόλουθες τιμές (Maral & Bousquet, 2012):

			 

			[image: 2897.png] (9.17)

			 

			Στον Πίνακα 9.3 αποτυπώνεται η σχέση μεταξύ του ζεύγους bit και της φάσης του φέροντος στη DE-QPSK.
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			Πίνακας 9.3 Καταστάσεις DE-QPSK

			 

			 

			9.6.7.6 Διαμόρφωση M-ary Quadrature Amplitude Modulation (M-QAM)

			 

			Αυτή η διαμόρφωση είναι, επίσης, μια πολυεπίπεδη (δηλαδή υψηλότερη από δυαδική) μέθοδος διαμόρφωσης, στην οποία το πλάτος και η φάση του φέροντος διαμορφώνονται, αποτελώντας έτσι συνδυασμό των διαμορφώσεων ASK/PSK. Ονομάζεται και πολυπλεξία ορθογωνικών φερόντων (quadrature-carrier multiplexing). Μπορεί, επίσης, να θεωρηθεί ότι προκύπτει από δύο διαμορφωμένα AM-DSB-SC σήματα, προερχόμενα από την εφαρμογή δύο ανεξάρτητων σημάτων πληροφορίας με διαφορά φάσης 180ο, στα οποία επιτρέπεται να καταλάβουν το ίδιο εύρος ζώνης μετάδοσης. Συνεπώς, είναι μια διάταξη εξοικονόμησης εύρους ζώνης (bandwidth-conservation scheme).

			 

			Ανάλογα με το μέγεθος του αλφάβητου, ο αστερισμός μπορεί να διευρύνεται, χρησιμοποιώντας μεγαλύτερες τιμές πλάτους, όπως φαίνεται στο Σχήμα 9.16. Ακόμα, όμως, και για το ίδιο αλφάβητο, το σχήμα του αστερισμού μπορεί να διαφέρει. Η γενική μορφή μιας διαμορφωμένης M-QAM κυματομορφής για το i-στό σύμβολο είναι [image: 2924.png].

			 

			[image: Image1630.JPG] 

			Σχήμα 9.16 Παραδείγματα αστερισμών διαμόρφωσης M-QAM

			 

			 

			9.6.7.7 Διαμόρφωση Offset QPSK (OQPSK)

			 

			Με τη διαμόρφωση Offset QPSK (OQPSK), που ονομάζεται, επίσης, εναλλασσόμενη (staggered) QPSK (SQPSK), οι διαμορφωμένες ακολουθίες bit Ik και Qk μετατοπίζονται κατά το ήμισυ της διάρκειας των συμβόλων, δηλαδή Ts/2=Tb, ή αλλιώς ίση με τη διάρκεια ενός bit. Έτσι, από μια ροή ψηφιακών δεδομένων που μετατρέπεται σε παλμοσειρά mk, δημιουργούνται δύο νέες παλμοσειρές, με τη μία παλμοσειρά να αντιστοιχεί στους παλμούς με άρτιο δείκτη (m2k) και την άλλη στους παλμούς με περιττό δείκτη (m2k+1) και με διπλάσια περίοδο (2Tb), ώστε ο συνολικός ρυθμός να παραμένει σταθερός. Η φάση του φέροντος αλλάζει κάθε περίοδο του bit, αλλά μόνο σε βήματα των 90ο, δηλαδή 0ο, ±90ο και 180ο και δεν υπάρχει διαφορά φάσης μεταξύ των δύο παλμοσειρών. Αυτό αποφεύγει την πιθανή μετατόπιση φάσης κατά 180ο που συνδέεται με την ταυτόχρονη μεταβολή των δύο bits της QPSK διαμόρφωσης. Καταλήγει σε μια κυματομορφή με μειωμένη μεταβολή της περιβάλλουσας, όταν το διαμορφωμένο φέρον φιλτράρεται.

			 

			Ο λόγος χρήσης της OQPSK διαμόρφωσης στις δορυφορικές επικοινωνίες είναι ο περιορισμός της ολίσθησης της φάσης, άρα και του πλάτους, καθώς το σήμα διέρχεται από φίλτρα της ζεύξης.

			 

			 

			9.6.7.8 Διαμόρφωση π/4-QPSK

			 

			Αυτό το σχήμα διαμόρφωσης είναι μια άλλη προσέγγιση για την αποφυγή στιγμιαίας μετατόπισης φάσης κατά 180ο. Χρησιμοποιεί διαφορική κωδικοποίηση και τα διαμορφωμένα δεδομένα Ik και Qk στη χρονική στιγμή k προσδιορίζονται από τα εισερχόμενα dibits AkBk και τα προηγούμενα διαμορφωμένα bits Ik-1Qk-1, σύμφωνα με τον ακόλουθο μετασχηματισμό [image: 2962.png], όπου η φάση θk εξαρτάται από τα dibits AkBk και λαμβάνεται σύμφωνα με τον Πίνακα 9.4. Για παράδειγμα, τη χρονική στιγμή k-1, η φάση του φέροντος βρίσκεται σε μία από τις τέσσερις καταστάσεις του αστερισμού 1 του Σχήματος 9.17(α). Τη χρονική στιγμή k, το φέρον λαμβάνει μία από τις καταστάσεις του αστερισμού 2 (Σχήμα 9.17(β)). Καθώς οι δύο αστερισμοί είναι ολισθημένοι κατά π/4, οι πιθανές αλλαγές στη φάση προκύπτουν κατά ±π/4 ή κατά ±3π/4. Άρα, η μέγιστη εναλλαγή φάσης είναι 135ο, όπως φαίνεται και στο Σχήμα 9.17(γ) (Maral & Bousquet, 2012).
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			Πίνακας 9.4 Καταστάσεις π/4-QPSK

			 

			[image: Image1673.JPG] 

			Σχήμα 9.17 Διαμόρφωση QPSK (α) αστερισμός 1, (β) αστερισμός 2, (γ) πιθανές μεταβάσεις φάσης στα διαδοχικά σύμβολα

			 

			 

			9.6.7.9 Διαμόρφωση MSK

			 

			Η διαμόρφωση αυτή καλείται Minimum Shift Keying (MSK) και θεωρείται ειδική περίπτωση της OQPSK. Κάνει χρήση ημιτονικών παλμών, αντί για τετραγωνικούς με συχνότητες που διαφέρουν κατά 1/2Tb, βελτιώνοντας έτσι τα φασματικά χαρακτηριστικά της και παρέχοντας σταθερή περιβάλλουσα κατά τις μεταβάσεις των bits. Η φάση μεταβάλλεται γραμμική με τον χρόνο κατά τη διάρκεια της περιόδου bit και είναι ίση με έναν ακέραιο πολλαπλασιασμένο με π/2 στο τέλος της περιόδου κάθε bit. Μπορεί να θεωρηθεί ισοδύναμη με τη διαμόρφωση FSK, καθότι οποιαδήποτε αλλαγή στη φάση μεταφράζεται σε μία σταθερή συχνότητα κατά τη διάρκεια της περιόδου bit.

			Παραλλαγή της MSK αποτελεί η Gaussian MSK (GMSK), η οποία κάνει χρήση Gaussian φίλτρων βασικής ζώνης πριν τη διαμόρφωση. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την πιο ομαλή αλλαγή στην κλίση της φάσης στο τέλος κάθε περιόδου bit, με το φέρον να αντιμετωπίζει π/2 βήματα φάσης ομαλότερα, προκειμένου να μειωθεί το πλάτος του φάσματος, εξοικονομώντας εύρος ζώνης. Μειονέκτημα της μεθόδου είναι η παραγόμενη διασυμβολική παρεμβολή, όπου κάθε bit δεδομένων επηρεάζει τη φάση φέροντος κατά τη διάρκεια μιας χρονικής περιόδου που υπερβαίνει την περίοδο bit (συνήθως 3Tc).

			 

			 

			9.6.7.10 Διαμόρφωση υψηλών τάξεων PSK και APSK

			 

			Υψηλής τάξης διαμορφώσεις μπορούν να υλοποιηθούν ανάλογα με τον αριθμό των bit που αποτελούν ένα σύμβολο. Για παράδειγμα, τρία συνεχόμενα bit αποτελούν ένα σύμβολο (M=8) και η αντίστοιχη διαμόρφωση είναι 8-PSK, που απεικονίζεται στο Σχήμα 9.16(β). Όσο, όμως, η τάξη της διαμόρφωσης αυξάνεται, η διαφορά των φάσεων μεταξύ των καταστάσεων του φέροντος μειώνεται, με αποτέλεσμα η διαμόρφωση να είναι περισσότερο επιρρεπής σε σφάλματα. Προκειμένου να διατηρηθεί ο ίδιος ρυθμός σφαλμάτων (BER) στην έξοδο του αποδιαμορφωτή, πρέπει να αυξηθεί το πλάτος του φέροντος για να διατηρηθεί η ίδια απόσταση στο διάγραμμα αστερισμού.

			 

			Πάνω στην τεχνική της QPSK μπορούν να βασιστούν αρκετές διαμορφώσεις, όπως π.χ. η 16-QAM, όπου για τη διαμόρφωση του πλάτους του φέροντος χρησιμοποιούνται δύο θετικές και δύο αρνητικές τάσεις σήματος στις δύο ορθογωνικές συνιστώσες του φέροντος. Το αποτέλεσμα απεικονίζεται στο Σχήμα 9.16(γ), όπου παρατηρείται ότι δεν εμφανίζει σταθερή περιβάλλουσα, καθώς υπάρχουν τρεις πιθανές τιμές του πλάτους του φέροντος, καθιστώντας τη διαμόρφωση 16-QAM αρκετά ευαίσθητη στις μη γραμμικότητες του δορυφορικού διαύλου.

			 

			Αν κρατήσουμε τον ίδιο αριθμό των καταστάσεων (M=16), είναι δυνατό να μειωθεί ο αριθμός των τιμών πλάτους σε δύο, ώστε να μειωθούν οι μη γραμμικές υποβαθμίσεις, με την κατανομή των πλατών του φέροντος σε δύο ομόκεντρους κύκλους. Αυτή η διαμόρφωση ονομάζεται 16-APSK και το διάγραμμα αστερισμού φαίνεται στο Σχήμα 9.18. Αν σχεδόν-γραμμικοί δίαυλοι είναι διαθέσιμοι, κυρίως λόγω της χρήσης γραμμικοποιητών (linearizers) επί του δορυφόρου, θα μπορούσε να θεωρηθεί και μια διαμόρφωση τριών επιπέδων πλάτους φέροντος. Σε συνδυασμό με διαφορετικές τιμές φάσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί μια διαμόρφωση 32-APSK (Σχήμα 9.18(β)).

			 

			[image: Image1685.JPG] 

			Σχήμα 9.18 (α) Διαμόρφωση 16-APSK, (b) Διαμόρφωση 32-APSK

			 

			 

			9.6.8 Πολλαπλή πρόσβαση

			 

			Λαμβάνει χώρα αποκεντρωμένα σε κάθε χρήστη, που πιθανώς ζητά πρόσβαση σε έναν δίαυλο, και είναι συνήθως προσαρμοστική τεχνική. Περισσότερες λεπτομέρειες θα βρείτε στο Κεφάλαιο 10: Τεχνικές Πολλαπλής και Τυχαίας Πρόσβασης.

			Το σήμα που τελικά εκπέμπεται στο φυσικό μέσο είναι πάντοτε αναλογικό είτε πρόκειται για αναλογική είτε για ψηφιακή μετάδοση. Δηλαδή, σε επίπεδο φυσικού μέσου, οι ψηφιακές επικοινωνίες είναι αναλογικές και οι ψηφιακές κυματομορφές είναι πλέον ημιτονοειδή σήματα κωδικοποιημένα από τη ροή δυαδικών ψηφίων.

			 

			 

			9.6.9 Χωρητικότητα διαύλου

			 

			Όπως έχει προαναφερθεί, ο δίαυλος επικοινωνίας κατά τη διάδοση των δορυφορικών σημάτων προκαλεί υποβαθμίσεις στον δέκτη, με τη μορφή προσθετικού θορύβου, παρεμβολών και παραμόρφωσης. Όλες οι υποβαθμίσεις επιδρούν αρνητικά στον συγχρονισμό μεταξύ πομπού και δέκτη, προκαλώντας τα φαινόμενα της απώλειας bits στον δέκτη, με ταυτόχρονη υποβάθμιση του λαμβανόμενου σήματος.

			 

			Εάν ένας δίαυλος έχει περιορισμένο εύρος ζώνης B και ο θόρυβος είναι λευκός, προσθετικός και γκαουσιανός (AWGN), η μέγιστη χωρητικότητα ενός διαύλου (σε bps) ιδανικού, χωρίς σκιάσεις, διαλείψεις ή ISI δίνεται από το θεώρημα Shannon-Hartley:

			 

			[image: 3033.png] (9.18)

			 

			όπου S είναι η ισχύς του σήματος και No/2 η φασματική πυκνότητα ισχύος του θορύβου. Αν η φασματική πυκνότητα ισχύος του θορύβου είναι σταθερή και ίση με No/2, τότε η συνολική ισχύς θορύβου N δίνεται από [image: 3045.png]. Για δεδομένο ρυθμό πληροφορίας bit Rb:

			 

			•	Αν Rb<C, υφίσταται αξιόπιστη μετάδοση χωρίς σφάλματα με κατάλληλη κωδικοποίηση.

			•	Αν Rb>C, υφίσταται μη αξιόπιστη μετάδοση ασχέτως της κωδικοποίησης στον πομπό ή δέκτη.

			 

			Ισχύει [image: 3058.png], όπου Eb είναι η ενέργεια ανά bit, τότε [image: 3072.png], όπου Rb/B είναι η φασματική απόδοση Γ (bits/sec/Hz). Η μέγιστη φασματική απόδοση Γmax είναι [image: 3087.png] και για άπειρο εύρος ζώνης ([image: 3099.png]) [image: 3113.png] που είναι το απόλυτο θεωρητικό κάτω όριο για το σηματοθορυβικό λόγο.

			 

			Τα αποτελέσματα του θεωρήματος ισχύουν μόνο για δίαυλο AWGN. Γι’ άλλους διαύλους, το αποτέλεσμα του θεωρήματος παρέχει ένα κάτω φράγμα στην επίδοση του συστήματος που λειτουργεί σε δίαυλο όχι Gauss.

			 

			 

			9.6.10 Φασματική απόδοση

			 

			Η φασματική πυκνότητα ισχύος (Power Spectral Density, PSD) που μετριέται σε W/Hz για τις σημαντικότερες διαμορφώσεις που χρησιμοποιούνται στις δορυφορικές επικοινωνίες, θεωρώντας τετραγωνικούς παλμούς, απεικονίζεται στο Σχήμα 9.19 σε σχέση με την κανονικοποιημένη συχνότητα. Ο κατακόρυφος άξονας δείχνει το σχετικό επίπεδο σε dB της πυκνότητας ισχύος σε σχέση με τη μέγιστη τιμή της αδιαμόρφωτης φέρουσας συχνότητας fc. Η κανονικοποιημένη συχνότητα στον οριζόντιο άξονα ορίζεται ως η διαφορά συχνότητας μεταξύ της εξεταζόμενης συχνότητας f και της αδιαμόρφωτης φέρουσας συχνότητας fc σε σχέση με τον ρυθμό μετάδοσης bit Rc, που διαμορφώνει το φέρον και προκύπτει από τις ακόλουθες εξισώσεις:

			 

			•	BPSK: [image: 3129.png] 

			 

			•	M-PSK: [image: 3143.png], για [image: 3161.png] όπου [image: 3179.png] 

			 

			•	OQPSK, π/4-QPSK: [image: 3190.png]

			 

			•	MSK: [image: 3201.png]

			 

			Υπάρχουν οι εξής δύο ιδιαιτερότητες σχετικά με το φάσμα: το πλάτος του κύριου λοβού του φάσματος του διαμορφωμένου φέροντος, που καθορίζει και το απαιτούμενο εύρος ζώνης και η φασματική υποβάθμιση συναρτήσει της συχνότητας των πλευρικών λοβών, η οποία καθορίζει την παρεμβολή σε παρακείμενα φέροντα. Υπό το πρίσμα αυτό, η διαμόρφωση QPSK (M=4, m=2) υπερτερεί της BPSK (M=2, m=1) όσον αφορά το πλάτος του φάσματος. Κατά γενικό κανόνα, το πλάτος του κύριου λοβού μειώνεται ως συνάρτηση της τιμής του αριθμού των m bits ανά σύμβολο, το οποίο μεταφράζεται σε μεγαλύτερη φασματική απόδοση. Η διαμόρφωση MSK έχει ταχύτερη εξασθένιση πλευρικού λοβού, σε βάρος ενός μεγαλύτερου πλάτος κύριου λοβού, σε σύγκριση με την QPSK.

			 

			[image: 3214.png] 

			Σχήμα 9.19 Φασματική Πυκνότητα Ισχύος για διάφορες διαμορφώσεις

			 

			Στον Πίνακα 9.5 απεικονίζεται η θεωρητική φασματική απόδοση των διάφορων ψηφιακών διαμορφώσεων, χωρίς φιλτράρισμα των φερόντων. Στην πράξη, χρησιμοποιούνται φίλτρα SRRC για απαλλαγή των παρεμβολών ISI. Τότε, το εύρος ζώνης [image: 3228.png] που καταλαμβάνουν δίνεται από:

			 

			[image: 3241.png] (9.19)

			 

			όπως είδαμε στην Ενότητα 9.5 και εξαρτάται κυρίως από τον παράγοντα a. Η φασματική απόδοση Γ για μία M-αδική διαμόρφωση είναι τότε:

			 

			[image: 3254.png] (9.20)

			 

			όπου [image: 3267.png] είναι ο αριθμός των bits ανά σύμβολο.

			 

			Στην πράξη, η φασματική απόδοση των διαμορφώσεων δεν ανταποκρίνεται στις τιμές του Πίνακα 9.5, αλλά συνήθως εκτιμάται για παράγοντα εξασθένισης (roll-off factor) a=0,2 έως 0,5. Τότε, το απαιτούμενο εύρος ζώνης είναι 1,2Rs ή 1,5Rs αντίστοιχα. Η πρακτική φασματική απόδοση απεικονίζεται στον Πίνακα 9.5.
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			Πίνακας 9.5 Φασματική απόδοση ψηφιακών διαμορφώσεων

			 

			Οι παραπάνω θεωρήσεις για την αντιμετώπιση της παρεμβολής ISI ισχύουν σε έναν γραμμικό δίαυλο. Ένας δορυφορικός δίαυλος, όμως, είναι μη γραμμικός, λόγω των μη γραμμικών χαρακτηριστικών των ενισχυτών στους επίγειους σταθμούς και επί του δορυφόρου. Ως εκ τούτου, δεν αντιμετωπίζεται αποτελεσματικά η παρεμβολή ISI. Επιπλέον, η μη γραμμικότητα του διαύλου εισάγει εξάπλωση του φάσματος του φιλτραρισμένου διαμορφωμένου φέροντος, η οποία αυξάνει την παρεμβολή γειτονικού καναλιού (ACI). Η αναδίπλωση ισχύος του σημείου λειτουργίας του αναμεταδότη μπορεί να ισοσταθμίσει την παρεμβολή, σε βάρος, όμως, της ελάττωσης της ισχύος του φέροντος.

			 

			 

			9.6.11 Αποδιαμόρφωση

			 

			Ο αποδιαμορφωτής εκτελεί την ακριβώς αντίστροφη διαδικασία σε σχέση με τον πομπό, ενισχύοντας το σήμα, μετατρέποντας τη λαμβανόμενη συχνότητα σε μικρότερη και μετατρέποντας τη λαμβανόμενη αναλογική κυματομορφή σε κατάλληλη ακολουθία bits. Έστω ότι υπάρχουν M διαφορετικές αναλογικές κυματομορφές που αφορούν την M-αδική διαμόρφωση και συμβολίζονται με [image: 3299.png]. Σε κάθε χρονική περίοδο ο πομπός εκπέμπει αυτές τις κυματομορφές. Κατά τη διάδοση των κυματομορφών στον δίαυλο, οι κυματομορφές υπόκεινται σε υποβαθμίσεις, λόγω διαλείψεων, παρεμβολών και προσθήκης θορύβου. Κατά συνέπεια, ο δέκτης (αποδιαμορφωτής) πρέπει να αποφασίσει, εκτιμώντας ποια από τις M κυματομορφές μετέδωσε ο πομπός με όσο το δυνατόν μικρότερη πιθανότητα σφάλματος (Καραγιαννίδης & Παππή, 2016).

			 

			Για την ανάκτηση της πληροφορίας με θόρυβο στον δέκτη, θεωρούμε έναν δισδιάστατο χώρο, όπως του Σχήματος 9.20, που θεωρείται ο γεωμετρικός τόπος των πρότυπων διανυσμάτων (σήματα αναφοράς) που έχουν αλλοιωθεί από λευκό προσθετικό θόρυβο Gauss, [image: 3313.png] και [image: 3331.png]. Το διάνυσμα του λαμβανόμενου σήματος [image: 3349.png] είναι ένα τυχαίο διάνυσμα με μέση τιμή [image: 3360.png] ή [image: 3371.png], αφού το διάνυσμα του θορύβου έχει μηδενική μέση τιμή. Η κατανομή των πιθανών λαμβανόμενων σημάτων είναι μια ομάδα ή σύννεφο σημείων γύρω από το πρωτότυπο σήμα. Το σύννεφο είναι πυκνό στο κέντρο και αραιώνει, όσο απομακρυνόμαστε από το πρωτότυπο. Η θεώρηση είναι ισοδύναμη με την αναπαράσταση των σημάτων-διανυσμάτων με τη βοήθεια μιας ορθοκανονικής βάσης [ψ1(t), ψ2(t)].

			 

			Η βασική ευθύνη του αποδιαμορφωτή (ή φωρατή) είναι να αποφασίσει ποιο σήμα μεταδόθηκε πραγματικά. Υπάρχει ένας κανόνας απόφασης που βασίζεται στο κριτήριο του ελάχιστου σφάλματος και καθορίζει την επιλογή του σήματος στον δέκτη. Αυτός ο κανόνας ισοδυναμεί με την επιλογή του σήματος που ελαχιστοποιεί την απόσταση [image: 3385.png], όπου ο όρος [image: 3398.png] καλείται νόρμα ή μέτρο του διανύσματος [image: 3410.png]. Αυτός ο κανόνας εκφράζεται βάσει περιοχών απόφασης (decision regions) και χρησιμοποιείται στην πράξη για τον διαχωρισμό των σημάτων στον δέκτη.

			 

			Στο Σχήμα 9.20 κατασκευάζουμε τις περιοχές απόφασης με τον ακόλουθο τρόπο: σχεδιάζουμε μία γραμμή που ενώνει τις άκρες των διανυσμάτων [image: 3422.png] και [image: 3436.png], και στη συνέχεια κατασκευάζουμε τη μεσοκάθετο της γραμμής που διέρχεται από το κέντρο των αξόνων. Για την περίπτωσή μας, όπου M=2, η μεσοκάθετος αναπαριστά το γεωμετρικό τόπο των ισαπέχοντων σημείων μεταξύ [image: 3452.png] και [image: 3465.png], περιγράφοντας έτσι το όριο μεταξύ των περιοχών απόφασης 1 και 2. Η απόφαση λοιπόν λαμβάνεται με τον κανόνα: αν το λαμβανόμενο σήμα [image: 3483.png] είναι στην περιοχή 1, διάλεξε το σήμα [image: 3501.png], αν είναι στην περιοχή 2, διάλεξε το [image: 3512.png]. 

			 

			[image: Image2041.JPG] 

			Σχήμα 9.20 Περιοχές απόφασης

			 

			Για την αποδιαμόρφωση των ψηφιακών σημάτων υπάρχουν δύο γενικές μορφές δεκτών: ο δέκτης προσαρμοσμένου φίλτρου (matched filter receiver) και ο δέκτης συσχέτισης (correlation receiver).

			 

			9.6.11.1 Δέκτης προσαρμοσμένου φίλτρου

			 

			Θεωρούμε ότι η μόνη υποβάθμιση που δέχεται το σήμα είναι του λευκού προσθετικού θορύβου Gauss (AWGN), και το λαμβανόμενο σήμα εκφράζεται ως (Κανάτας, 2009):

			 

			[image: 3538.png] (9.21)

			 

			Η πιθανότητα σφάλματος συμβόλου ελαχιστοποιείται χρησιμοποιώντας προσαρμοσμένα φίλτρα που ακολουθούνται από έναν ανιχνευτή μέγιστης πιθανοφάνειας (maximum likelihood), όπου τα φίλτρα προσαρμόζονται στις M πιθανές μεταδιδόμενες ακολουθίες σε μία περίοδο συμβόλου [image: 3552.png], όπως φαίνεται στο Σχήμα 9.21. Για μια ομάδα μεταδιδόμενων συμβόλων [image: 3565.png], η κρουστική απόκριση του προσαρμοσμένου φίλτρου στο i-στο σύμβολο καθορίζεται ως [image: 3576.png]. Μια ενδιαφέρουσα ιδιότητα του προσαρμοσμένου φίλτρου είναι ότι για ένα σήμα παρουσία θορύβου AWGN, περνώντας από το προσαρμοσμένο φίλτρο, μεγιστοποιείται ο σηματοθορυβικός λόγος SNR στην έξοδο του φίλτρου.

			 

			Οι M έξοδοι των προσαρμοσμένων φίλτρων δειγματοληπτούνται κάθε [image: 3589.png] και αυτά τα δείγματα [image: 3605.png] κατευθύνονται στον ανιχνευτή μέγιστης πιθανοφάνειας. Για το εισερχόμενο σήμα [image: 3618.png] τα [image: 3636.png] δείγματα δίνονται από [image: 3654.png], όπου [image: 3667.png] και [image: 3679.png], όπου με [image: 3691.png] συμβολίζεται το εσωτερικό γινόμενο. Μπορεί να δειχθεί πως ο παράγοντας [image: 3704.png] των [image: 3716.png] δειγμάτων είναι στατιστικά επαρκής για αποδιαμόρφωση, δηλαδή όλες οι πληροφορίες του αρχικού λαμβανόμενου σήματος [image: 3727.png], με το οποίο μπορεί να γίνει μια σωστή αποδιαμόρφωση, περιέχονται στα δείγματα [image: 3740.png]. Ο ανιχνευτής μέγιστης πιθανοφάνειας επιλέγει το σύμβολο [image: 3756.png] ούτως ώστε [image: 3769.png]. Αυτό σημαίνει πως όλα τα [image: 3787.png] σύμβολα είναι εξίσου πιθανά. Αν όχι, τότε χρησιμοποιείται ένα κριτήριο μέγιστης πιθανότητας για να καθορίσει το [image: 3807.png], το οποίο λαμβάνει επιπλέον υπόψη την πιθανότητα του κάθε [image: 3819.png].

			 

			Εάν τα μεταδιδόμενα σήματα είναι ορθογωνικά [image: 3830.png], τότε τα στοιχεία θορύβου [image: 3842.png] σε κάθε πορεία του σήματος είναι ασυσχέτιστα και ανεξάρτητα. Οι έξοδοι των προσαρμοσμένων φίλτρων [image: 3855.png] είναι συνεπώς στατιστικά ανεξάρτητες τυχαίες Gaussian μεταβλητές, έτσι ώστε:

			 

			[image: 3867.png] (9.22)

			 

			[image: Image2258.JPG] 

			Σχήμα 9.21 Δέκτης προσαρμοσμένου φίλτρου (matched filter receiver)

			 

			 

			9.6.11.2 Δέκτης συσχέτισης

			 

			Ο δέκτης συσχέτισης φαίνεται στο Σχήμα 9.22 (Κανάτας, Κωνσταντίνου & Πάντος, 2013). Αποτελείται από M διαφορετικούς κλάδους, όσο και από το μέγεθος της M-αδικής διαμόρφωσης. Το λαμβανόμενο σήμα τροφοδοτείται παράλληλα σε όλους τους κλάδους. Σε κάθε κλάδο πολλαπλασιάζεται με την αντίστοιχη κυματομορφή που έχει μεταδοθεί και το γινόμενο διέρχεται από έναν ολοκληρωτή, ενώ η έξοδός του δειγματοληπτείται με περίοδο δειγματοληψίας Ts. Tα δείγματα (τυχαίες μεταβλητές) [image: 3892.png] που προκύπτουν κατευθύνονται στον ανιχνευτή μέγιστης πιθανοφάνειας, όπου επιλέγεται η κυματομορφή, που αντιστοιχεί στη μεγαλύτερη τιμή του [image: 3908.png]. Επειδή τα σήματα [image: 3921.png] και [image: 3941.png] συσχετίζονται, η διάταξη του πολλαπλασιαστή και ολοκληρωτή ονομάζεται συσχετιστής. Η τελική εκτιμώμενη κυματομορφή [image: 3959.png] προκύπτει από το σύνολο των κυματομορφών [image: 3971.png] που ταιριάζει περισσότερο στο λαμβανόμενο σήμα [image: 3982.png].

			 

			[image: Image2329.JPG] 

			Σχήμα 9.22 Δέκτης συσχέτισης (correlator receiver)

			 

			9.6.11.3 Είδη αποδιαμορφωτών

			 

			Ο ρόλος του αποδιαμορφωτή για τις PSK διαμορφώσεις είναι να αναγνωρίσει τη φάση ή μεταβολές της φάσης του λαμβανόμενου σήματος και να συμπεράνει για τα bits που έχουν μεταδοθεί από τη δυαδική ακολουθία. Υπάρχουν δύο τρόποι αποδιαμόρφωσης:

			 

			•	Σύγχρονη (coherent) αποδιαμόρφωση: Ο δέκτης εκμεταλλεύεται τη γνώση της φάσης του φέροντος για την ανάκτηση της πληροφορίας. Η σύγχρονη αποδιαμόρφωση έχει υψηλή απόδοση σε διαύλους με AWGN. Είναι, όμως, προβληματική σε διαύλους με διαλείψεις λόγω πολυδιαδρομικής διάδοσης, σκίασης, ολίσθησης Doppler, ή θορύβου φάσης.

			•	Διαφορική (differential) ή ασύμφωνη (non-coherent) αποδιαμόρφωση: Ο δέκτης δεν χρησιμοποιεί κάποια φάση αναφοράς, αλλά συγκρίνει τη φάση του λαμβανόμενου φέροντος για τη διάρκεια μετάδοσης ενός συμβόλου με τη φάση του στη διάρκεια του προηγούμενου συμβόλου. Άρα ο δέκτης ανιχνεύει μεταβολές φάσης. Η υλοποίηση σε σχέση με τη σύγχρονη αποδιαμόρφωση είναι απλούστερη, αλλά απαιτεί διαφορική κωδικοποίηση στον πομπό και προκύπτει επιδείνωση του BER κατά έναν παράγοντα περίπου 2, για την ίδια τιμή Eb/No. Η διαφορική αποδιαμόρφωση είναι πιο αποδοτική σ’ αυτές τις συνθήκες, γιατί δεν απαιτείται ανάκτηση φέροντος και επιτυγχάνει γρήγορο συγχρονισμό.

			 

			 

			9.6.11.4 Πιθανότητα σφάλματος

			 

			Τα σφάλματα αναγνώρισης φάσης (ή ολίσθησης φάσης) κάτω από συνθήκες θορύβου οδηγούν σε σφάλματα αναγνώρισης των λαμβανόμενων συμβόλων, άρα και των λαμβανόμενων bit. Η πιθανότητα σφάλματος συμβόλου είναι η πιθανότητα να αποδιαμορφωθεί εσφαλμένα ένα σύμβολο (Symbol Error Probability, SEP), ενώ η πιθανότητα σφάλματος δυαδικού ψηφίου είναι η πιθανότητα να αποδιαμορφωθεί εσφαλμένα ένα δυαδικό ψηφίο (Bit Error Probability, BEP).

			 

			Όταν το σχήμα διαμόρφωσης χρησιμοποιεί δύο επίπεδα, δηλαδή αντιστοιχίζει ένα bit σε κάθε σύμβολο, ισχύει [image: 4010.png], ενώ, γενικά, σε περίπτωση χρησιμοποίησης περισσότερων επιπέδων M-αδικής διαμόρφωσης ισχύει [image: 4023.png] για [image: 4034.png].

			 

			 

			9.6.11.5 Ρυθμός μετάδοσης σφαλμάτων

			 

			Ο ρυθμός μετάδοσης εσφαλμένων δυαδικών ψηφίων BER είναι μία εκτίμηση της απόδοσης του αποδιαμορφωτή και προκύπτει με μέτρηση του αριθμού των εσφαλμένων bit, n, σε μία αλληλουχία N ληφθέντων bit. Δηλαδή [image: 4047.png]. O BER αποτελεί μία εκτίμηση της πιθανότητας σφάλματος BEP. Το επίπεδο εμπιστοσύνης συνδέεται με αυτή την εκτίμηση [image: 4063.png]. Για να επιτευχθεί επίπεδο εμπιστοσύνης 63%, πρέπει k=1 και για επίπεδο εμπιστοσύνης 95% πρέπει k=2. Για παράδειγμα, εάν n=100 σφάλματα που παρατηρήθηκαν από μία σειρά από Ν=105 bits, η πιθανότητα ΒΕΡ είναι 10-3±2x10-4 με επίπεδο εμπιστοσύνης 95%. Σημειώνεται ότι η συνάρτηση Q-function εκφράζεται ως (Sklar, 2011):

			 

			[image: 4079.png] (9.23)

			 

			Στον Πίνακα 9.6 απεικονίζονται οι ρυθμοί μετάδοσης σφαλμάτων για όλα τα είδη διαμόρφωσης. Σημειώνεται ότι με BPSK, QPSK κ.λπ. εννοούμε απευθείας κωδικοποίηση και σύγχρονη αποδιαμόρφωση, με DE-BPSK, DE-QPSK εννοούμε διαφορική κωδικοποίηση και σύγχρονη αποδιαμόρφωση και με DPSK (DBPSK), DQPSK, DM-PSK κ.λπ. εννοούμε διαφορική κωδικοποίηση και διαφορική (ασύμφωνη) αποδιαμόρφωση. Η μέση ενέργεια συμβόλου συμβολίζεται με Es και η μέση ενέργεια bit με Eb.

			 

			Στο Σχήμα 9.23 απεικονίζεται το BER σε σχέση με το λόγο ενέργειας bit προς θόρυβο (Eb/No) για διάφορα είδη διαμορφώσεων. Παρατηρούμε ότι, όσο αυξάνει ο αριθμός των bits σε ένα σύμβολο (bits/symbol), τόσο επιδεινώνεται η απόδοση της διαμόρφωσης όσον αφορά τον απαιτούμενο λόγο Eb/No για δεδομένη πιθανότητα εσφαλμένου bit. Απαιτείται, δηλαδή, μεγαλύτερη ενέργεια ανά bit. Πρέπει, όμως, να θυμηθούμε ότι, όσο αυξάνει ο αριθμός των bits/symbol, τόσο μειώνεται το απαιτούμενο εύρος ζώνης. Υπάρχει συνεπώς μια ανταλλαγή εύρους ζώνης και ισχύος. Η τελευταία παρατήρηση δεν ισχύει για το BPSK και το QPSK, αφού έχουν την ίδια πιθανότητα εσφαλμένου bit.
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			Πίνακας 9.6 Εκφράσεις για την πιθανότητα σφάλματος για διάφορες διαμορφώσεις

			 

			[image: Image2754.JPG] 

			Σχήμα 9.23 Θεωρητικές πιθανότητες σφάλματος bit

			 

			Στο Σχήμα 9.24 γίνεται μία προσπάθεια εξήγησης των καμπυλών του Σχήματος 9.23, για την επιδείνωση της απόδοσης διαμόρφωσης, όσο αυξάνει ο αριθμός των bits σε ένα σύμβολο. Με [image: 4509.png] συμβολίζουμε το ελάχιστο σε ενέργεια διάνυσμα θορύβου, το οποίο θα προκαλούσε σφάλμα στην απόφαση του συμβόλου, και το οποίο είναι κάθετο στη γραμμή απόφασης (διάκρισης των περιοχών απόφασης). Από το προηγούμενο σχήμα επιβεβαιώνεται και η απαίτηση για μεγαλύτερη ισχύ, όταν αυξάνεται ο αριθμός των bits/symbol για δεδομένη πιθανότητα σφάλματος. Όσο πυκνώνουμε τα διανύσματα στον χώρο, τόσο μειώνουμε την απαίτηση για εύρος ζώνης, αλλά και τόσο αυξάνουμε την απαίτηση για ισχύ, αφού για να επιτύχουμε την ίδια απόσταση μεταξύ των διανυσμάτων στα μεγάλα m, που υπάρχει σε μικρά m, πρέπει να αυξήσουμε το μέτρο τους, δηλαδή το πλάτος των σημάτων, μέχρι η απόσταση του άκρου των διανυσμάτων από τις γραμμές απόφασης (διάκρισης των περιοχών) να γίνει ίδια με εκείνη για m=1.

			 

			[image: Image2771.JPG] 

			Σχήμα 9.24 Σύνολα σημάτων M-PSK για M=2, 4, 8, 16

			 

			 

			9.6.12 Αποκωδικοποίηση διαύλου

			 

			Εκτελεί την αντίστροφη διεργασία από τον κωδικοποιητή, εφαρμόζοντας κατάλληλες τεχνικές διόρθωσης τυχόν σφαλμάτων που εμφανίζονται στον δέκτη κατά την αποδιαμόρφωση και που οφείλονται σε μέγιστο βαθμό στον δίαυλο. Η πλεονάζουσα πληροφορία, που εισάγεται από τον κωδικοποιητή πριν την εκπομπή του σήματος πληροφορίας, χρησιμοποιείται από τον αποκωδικοποιητή του δέκτη για την ανίχνευση και τη διόρθωση των σφαλμάτων. Ο αποκωδικοποιητής αφαιρεί τον ελεγχόμενο πλεονασμό στην ακολουθία της πληροφορίας, που χρησιμοποιήθηκε στον δέκτη για την όσο το δυνατόν χωρίς σφάλματα ανάκτηση της αρχικής πληροφορίας. Η χρήση αποκωδικοποίησης διαύλου στο σύστημα βελτιώνει την ποιότητα της ψηφιακής μετάδοσης και η βελτίωση αυτή μπορεί να γίνει αντιληπτή με δύο τρόπους: μείωση του BER ή/και κέρδος στο Eb/No ή στο C/No. Οι τεχνικές που κυρίως χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο σφαλμάτων είτε ανεξάρτητα η μία από την άλλη είτε σε συνδυασμό, περιγράφονται στις επόμενες ενότητες.

			 

			 

			9.6.12.1 Κέρδος κωδικοποίησης

			 

			Η βελτιωμένη επίδοση μίας τηλεπικοινωνιακής ζεύξης λόγω της κωδικοποίησης συνήθως εκφράζεται μέσω του μεγέθους, που ονομάζεται κέρδος κωδικοποίησης (coding gain). Ως κέρδος κωδικοποίησης (σε dB) ορίζεται:

			 

			[image: 4545.png] (9.24)

			 

			όπου

			 

			[image: 4559.png] είναι ο λόγος ενέργειας ψηφίου προς την πυκνότητα θορύβου στη λέξη πληροφορίας χωρίς κωδικοποίηση

			 

			[image: 4581.png] είναι ο λόγος ενέργειας ψηφίου προς πυκνότητα θορύβου στη λέξη πληροφορίας με κωδικοποίηση, έτσι ώστε ο ρυθμός σφαλμάτων να είναι ο ίδιος και ρ είναι ο ρυθμός κωδικοποίησης όπως δίνεται στην εξίσωση (9.9).

			 

			Ο ρυθμός μετάδοσης της πληροφορίας και στις δύο περιπτώσεις είναι ίδιος, επομένως, ο ρυθμός μετάδοσης της κωδικοποιημένης λέξης είναι μεγαλύτερος απ’ ό,τι χωρίς κωδικοποίηση. Ουσιαστικά, η εξίσωση (9.24) εκφράζει ποσοτικά τη δυνατότητα που δίνει η χρήση της κωδικοποίησης να μειωθεί ο λόγος Eb/No, χωρίς να μεταβληθεί η πιθανότητα σφάλματος. Για παράδειγμα, η χρήση της QPSK διαμόρφωσης χωρίς κωδικοποίηση επιτρέπει BER ίσο με 10-6, όταν ο σηματοθορυβικός λόγος είναι ίσος με περίπου 10,5dB. Χρησιμοποιώντας συνελικτικό κώδικα είναι δυνατό ο ίδιος ρυθμός σφαλμάτων να επιτευχθεί με σηματοθορυβικό λόγο ίσο με 5,1dB. Το κέρδος κωδικοποίησης σ’ αυτήν την περίπτωση, σύμφωνα με τη εξίσωση (9.24), προκύπτει ίσο με 5,4dB. Στο Σχήμα 9.25 φαίνεται η απόδοση ενός συστήματος διαμόρφωσης και κωδικοποίησης και ορίζεται το κέρδος κωδικοποίησης (Maral & Bousquet, 2012).

			 

			Το κέρδος κωδικοποίησης, κυρίως στις δορυφορικές επικοινωνίες, είναι ιδιαίτερα σημαντική παράμετρος, καθώς επιτρέπει την ελάττωση της εκπεμπόμενης ισχύος, του μεγέθους της κεραίας ή την αύξηση του ρυθμού μετάδοσης για τον ίδιο ρυθμό μετάδοσης σφαλμάτων. Βέβαια, πρέπει να σημειωθεί ότι το κέρδος κωδικοποίησης αποκτάται με παράλληλη αύξηση του αναγκαίου εύρους ζώνης μετάδοσης. 

			 

			Λαμβάνοντας υπόψη την εξίσωση (9.12), παρατηρούμε την εξάρτηση του σηματοθορυβικού λόγου από τη φασματική απόδοση και τον ρυθμό κωδικοποίησης. Γενικά, ένα κέρδος κωδικοποίησης στο Eb/No μεταφράζεται άμεσα σε κέρδος στον λόγο C/N. Το κέρδος, όμως, στον λόγο C/N εξαρτάται άμεσα από το εύρος ζώνης ή καλύτερα από την επέκταση στο φάσμα λόγω του ρυθμού ρ. Για παράδειγμα, συγκρίνοντας κωδικοποιημένη (coded) διαμόρφωση QPSK με ρ=1/2 και μη κωδικοποιημένη (uncoded) BPSK, όπου το φάσμα είναι ίδιο, τα κέρδη στους λόγους Eb/No και C/N είναι ίδια. Με αναφορά, όμως, τη μη κωδικοποιημένη (uncoded) QPSK, όπου έχουμε επέκταση του εύρους ζώνης κατά έναν παράγοντα 2 (ρ=1/2), το κέρδος είναι 3dB επιπλέον. Πράγματι:

			 

			[image: 4605.png] 

			 

			 

			[image: Image2820.JPG] 

			Σχήμα 9.25 Απόδοση συστήματος διαμόρφωσης και κωδικοποίησης και ορισμός του κέρδους κωδικοποίησης

			 

			Το κέρδος κωδικοποίησης για έναν δεδομένο ρυθμό μετάδοσης σφαλμάτων (BER) δεν μπορεί να γίνει απεριόριστα μεγάλο. Συγκεκριμένα, κάνοντας χρήση του θεωρήματος Shannon και του γεγονότος ότι ο ρυθμός μετάδοσης δεν πρέπει να υπερβαίνει το όριο της χωρητικότητας του καναλιού μετάδοσης, προκύπτει το απολύτως ελάχιστο όριο για τον λόγο Eb/No. Συγκεκριμένα, ισχύει ότι:

			 

			[image: 4627.png] (9.25)

			 

			Για την τιμή αυτή του λόγου Eb/No, η χρήση της κατάλληλης κωδικοποίησης μπορεί να πετύχει οσοδήποτε μικρό BER. Αυτή η τιμή του ορίου είναι γνωστή ως “όριο του Shannon”, όπως είδαμε και στην Eνότητα 9.5, και μέσω αυτής της τιμής ορίζεται και η μέγιστη τιμή που μπορεί να λάβει το κέρδος κωδικοποίησης.

			 

			 

			9.6.12.2 Πρόσθια διόρθωση σφάλματος

			 

			Η τεχνική πρόσθιας διόρθωσης σφάλματος (Forward acting Error Correcting, FEC) στηρίζεται στις μαθηματικές ιδιότητες κάποιων κωδίκων, που επιτρέπουν όχι μόνο την ανίχνευση, αλλά και τη διόρθωση, ως έναν βαθμό, των εσφαλμένων bit που αποστέλλονται. Σε περίπτωση που κάποιο σφάλμα γίνει αντιληπτό, αλλά δεν μπορεί να διορθωθεί, δεν υπάρχει κάποια μέθοδος αίτησης επανεκπομπής του συγκεκριμένου τμήματος δεδομένων, εάν δεν υπάρχει κανάλι επιστροφής.

			 

			Η τεχνική FEC επιτρέπει την αποκωδικοποίηση και αποσφαλμάτωση κωδίκων τμήματος και συνελικτικών κωδίκων. Με κυκλικούς κώδικες τμήματος, μία από τις συμβατικές μεθόδους χρησιμοποιεί τον υπολογισμό και την επεξεργασία συνδρόμων, που προκύπτουν από τη διαίρεση του λαμβανόμενου τμήματος (block) διά του παράγωγου πολυωνύμου. Το αποτέλεσμα αυτής της μεθόδου είναι μηδέν, αν η εκπομπή είναι χωρίς σφάλματα. Στην περίπτωση συνελικτικών κωδίκων, η καλύτερη απόδοση πραγματοποιείται με τον αλγόριθμο αποκωδικοποίησης Viterbi. Στα δορυφορικά δίκτυα, τα σχήματα ψηφιακής διαμόρφωσης, που συνήθως χρησιμοποιούνται, είναι τα BPSK και QPSK και κωδικοποίηση με ρυθμούς 1/2, 3/4 και 7/8.

			 

			Η χρήση των κωδικών turbo, σύμφωνα με τον επαναληπτικό σχεδιασμό του αποκωδικοποιητή, φέρνει μεγαλύτερες τιμές του κέρδους αποκωδικοποίησης. Μια άλλη αποτελεσματική τεχνική κωδικοποίησης FEC κάνει χρήση της χαμηλής πυκνότητας ελέγχου ισοτιμίας (Low Density Parity Check, LDPC) των κωδίκων τμήματος. Σε συνδυασμό με έναν εξωτερικό κωδικοποιητή και με διεμπλοκή σε αλυσιδωτή δομή κωδικοποίησης (βλ. Ενότητα 9.6.5), οι επιδόσεις είναι περίπου 0,7-1dB από το όριο χωρητικότητας διαύλου του Shannon (BER <10-5 για Eb/No= 0,7 dB).

			 

			 

			9.6.12.3 Αυτόματη αίτηση επανάληψης 

			 

			Η τεχνική αυτόματης αίτησης επανάληψης (Automatic Repeat Request, ARQ) χρησιμοποιείται ευρέως σε περίπτωση που μεταδίδονται πακέτα δεδομένων. Η ύπαρξη των πλεοναζόντων bit που εισάγει ο κωδικοποιητής, επιτρέπει στον αποκωδικοποιητή να ανιχνεύει τα σφάλματα, αλλά όχι να τα διορθώνει. Όταν ο αποκωδικοποιητής λάβει ένα τμήμα πληροφορίας και δεν εντοπίσει εσφαλμένο bit, θεωρεί ότι πραγματοποιήθηκε ορθή αποστολή του τμήματος. Σε αντίθετη περίπτωση, ο δέκτης αποστέλλει αίτηση επανεκπομπής στον πομπό. Δηλαδή, στη μέθοδο αυτή είναι αναγκαία η ύπαρξη καναλιού επιστροφής. Πλεονέκτημα της συγκεκριμένης μεθόδου είναι η απλότητα υλοποίησης του αποκωδικοποιητή, η ικανότητα προσαρμογής σε διάφορες στατιστικές σφάλματος και η επίτευξη πολύ μικρού ρυθμού σφαλμάτων.

			Χρησιμοποιούνται 3 βασικές τεχνικές:

			 

			•	Επανεκπομπή με διακοπή και αναμονή για αναγνώριση λήψης (ARQ Stop and Wait)

			•	Συνεχής Επανεκπομπή (Go-Back-N ARQ)

			•	Επιλεκτική Επανεκπομπή (Selective-repeat ARQ)

			 

			H απόδοση εκτιμάται με κριτήριο τον λόγο μέσου αριθμού bit πληροφορίας που εκπέμπονται προς τον ολικό αριθμό bit, τα οποία θα μπορούσαν να έχουν εκπεμφθεί σε ίσο χρονικό διάστημα.
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			Κριτήρια αξιολόγησης

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 1

			Ποιος είναι ο σημαντικότερος λόγος χρήσης του φίλτρου ανυψωμένου συνημιτόνου;

			Α) Μείωση του εύρους ζώνης μετάδοσης.

			Β) Καλύτερος συγχρονισμός.

			Γ) Μείωση των παρεμβολών ISI.

			Δ) Μείωση θορύβου στον δέκτη.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Γ). Δείτε την Ενότητα 9.4.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 2

			Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι λάθος;

			Α) Στην κωδικοποίηση διαύλου, το εύρος ζώνης αυξάνεται.

			Β) Στην κωδικοποίηση διαύλου, ο ρυθμός μετάδοσης αυξάνεται.

			Γ) Στην κωδικοποίηση διαύλου, ο ρυθμός σφαλμάτων αυξάνεται.

			Δ) Στην κωδικοποίηση διαύλου, ο λόγος Eb/No αυξάνεται.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Γ) και Δ). Δείτε την Ενότητα 9.6.5.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 3

			Ο ρυθμός σφαλμάτων γενικότερα εξαρτάται από:

			Α) Την ισχύ εκπομπής του σήματος.

			Β) Το σχήμα διαμόρφωσης.

			Γ) Το σχήμα κωδικοποίησης.

			Δ) Όλα τα παραπάνω.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η Δ). Δείτε την Ενότητα 9.6.7.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 4

			Ποια από τις παρακάτω διαμορφώσεις είναι περισσότερο φασματικά αποδοτική;

			Α) 8-PSK.

			Β) BPSK.

			Γ) MSK.

			Δ) QPSK.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η A), βάσει του Πίνακα 9.5.

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 5

			Για διαμόρφωση QPSK, εύρος ζώνης διαύλου μετάδοσης 10MHz και φίλτρο SRRC με a=0,3, πόσος είναι ο ρυθμός μετάδοσης bit Rb;

			Α) Rb=20,3.

			Β) Rb=12,2.

			Γ) Rb=15,4.

			Δ) Rb=11,6.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η B), βάσει των εξισώσεων (9.8) και (9.19) και του γεγονότος ότι ο ρυθμός bit για τη διαμόρφωση QPSK είναι διπλάσιος του ρυθμού συμβόλων.

			 

			[image: Image2835.PNG] 

			 

			Κριτήριο αξιολόγησης 6

			Η διπλανή εικόνα απεικονίζει ένα διάγραμμα αστερισμού. Σε ποια διαμόρφωση απευθύνεται;

			Α) 16-PSK.

			Β) 16-PSK με κωδικοποίηση Gray.

			Γ) 16-APSK.

			Δ) 16-QAM.

			Απάντηση/Λύση

			Σωστή απάντηση είναι η B), βάσει του ότι κάθε γειτονικό σύμβολο διαφέρει κατά ένα μόνο από τα m bits από το προηγούμενο ή το επόμενο.
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/*! jQuery v2.0.3 | (c) 2005, 2013 jQuery Foundation, Inc. | jquery.org/license

//@ sourceMappingURL=jquery-2.0.3.min.map

*/

(function(e,undefined){var t,n,r=typeof undefined,i=e.location,o=e.document,s=o.documentElement,a=e.jQuery,u=e.$,l={},c=[],p="2.0.3",f=c.concat,h=c.push,d=c.slice,g=c.indexOf,m=l.toString,y=l.hasOwnProperty,v=p.trim,x=function(e,n){return new x.fn.init(e,n,t)},b=/[+-]?(?:\d*\.|)\d+(?:[eE][+-]?\d+|)/.source,w=/\S+/g,T=/^(?:\s*(<[\w\W]+>)[^>]*|#([\w-]*))$/,C=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>|)$/,k=/^-ms-/,N=/-([\da-z])/gi,E=function(e,t){return t.toUpperCase()},S=function(){o.removeEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.removeEventListener("load",S,!1),x.ready()};x.fn=x.prototype={jquery:p,constructor:x,init:function(e,t,n){var r,i;if(!e)return this;if("string"==typeof e){if(r="<"===e.charAt(0)&&">"===e.charAt(e.length-1)&&e.length>=3?[null,e,null]:T.exec(e),!r||!r[1]&&t)return!t||t.jquery?(t||n).find(e):this.constructor(t).find(e);if(r[1]){if(t=t instanceof x?t[0]:t,x.merge(this,x.parseHTML(r[1],t&&t.nodeType?t.ownerDocument||t:o,!0)),C.test(r[1])&&x.isPlainObject(t))for(r in t)x.isFunction(this[r])?this[r](t[r]):this.attr(r,t[r]);return this}return i=o.getElementById(r[2]),i&&i.parentNode&&(this.length=1,this[0]=i),this.context=o,this.selector=e,this}return e.nodeType?(this.context=this[0]=e,this.length=1,this):x.isFunction(e)?n.ready(e):(e.selector!==undefined&&(this.selector=e.selector,this.context=e.context),x.makeArray(e,this))},selector:"",length:0,toArray:function(){return d.call(this)},get:function(e){return null==e?this.toArray():0>e?this[this.length+e]:this[e]},pushStack:function(e){var t=x.merge(this.constructor(),e);return t.prevObject=this,t.context=this.context,t},each:function(e,t){return x.each(this,e,t)},ready:function(e){return x.ready.promise().done(e),this},slice:function(){return this.pushStack(d.apply(this,arguments))},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},eq:function(e){var t=this.length,n=+e+(0>e?t:0);return this.pushStack(n>=0&&t>n?[this[n]]:[])},map:function(e){return this.pushStack(x.map(this,function(t,n){return e.call(t,n,t)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:h,sort:[].sort,splice:[].splice},x.fn.init.prototype=x.fn,x.extend=x.fn.extend=function(){var e,t,n,r,i,o,s=arguments[0]||{},a=1,u=arguments.length,l=!1;for("boolean"==typeof s&&(l=s,s=arguments[1]||{},a=2),"object"==typeof s||x.isFunction(s)||(s={}),u===a&&(s=this,--a);u>a;a++)if(null!=(e=arguments[a]))for(t in e)n=s[t],r=e[t],s!==r&&(l&&r&&(x.isPlainObject(r)||(i=x.isArray(r)))?(i?(i=!1,o=n&&x.isArray(n)?n:[]):o=n&&x.isPlainObject(n)?n:{},s[t]=x.extend(l,o,r)):r!==undefined&&(s[t]=r));return s},x.extend({expando:"jQuery"+(p+Math.random()).replace(/\D/g,""),noConflict:function(t){return e.$===x&&(e.$=u),t&&e.jQuery===x&&(e.jQuery=a),x},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(e){e?x.readyWait++:x.ready(!0)},ready:function(e){(e===!0?--x.readyWait:x.isReady)||(x.isReady=!0,e!==!0&&--x.readyWait>0||(n.resolveWith(o,[x]),x.fn.trigger&&x(o).trigger("ready").off("ready")))},isFunction:function(e){return"function"===x.type(e)},isArray:Array.isArray,isWindow:function(e){return null!=e&&e===e.window},isNumeric:function(e){return!isNaN(parseFloat(e))&&isFinite(e)},type:function(e){return null==e?e+"":"object"==typeof e||"function"==typeof e?l[m.call(e)]||"object":typeof e},isPlainObject:function(e){if("object"!==x.type(e)||e.nodeType||x.isWindow(e))return!1;try{if(e.constructor&&!y.call(e.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(t){return!1}return!0},isEmptyObject:function(e){var t;for(t in e)return!1;return!0},error:function(e){throw Error(e)},parseHTML:function(e,t,n){if(!e||"string"!=typeof e)return null;"boolean"==typeof t&&(n=t,t=!1),t=t||o;var r=C.exec(e),i=!n&&[];return r?[t.createElement(r[1])]:(r=x.buildFragment([e],t,i),i&&x(i).remove(),x.merge([],r.childNodes))},parseJSON:JSON.parse,parseXML:function(e){var t,n;if(!e||"string"!=typeof e)return null;try{n=new DOMParser,t=n.parseFromString(e,"text/xml")}catch(r){t=undefined}return(!t||t.getElementsByTagName("parsererror").length)&&x.error("Invalid XML: "+e),t},noop:function(){},globalEval:function(e){var t,n=eval;e=x.trim(e),e&&(1===e.indexOf("use strict")?(t=o.createElement("script"),t.text=e,o.head.appendChild(t).parentNode.removeChild(t)):n(e))},camelCase:function(e){return e.replace(k,"ms-").replace(N,E)},nodeName:function(e,t){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t.toLowerCase()},each:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e);if(n){if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.apply(e[i],n),r===!1)break}else if(s){for(;o>i;i++)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break}else for(i in e)if(r=t.call(e[i],i,e[i]),r===!1)break;return e},trim:function(e){return null==e?"":v.call(e)},makeArray:function(e,t){var n=t||[];return null!=e&&(j(Object(e))?x.merge(n,"string"==typeof e?[e]:e):h.call(n,e)),n},inArray:function(e,t,n){return null==t?-1:g.call(t,e,n)},merge:function(e,t){var n=t.length,r=e.length,i=0;if("number"==typeof n)for(;n>i;i++)e[r++]=t[i];else while(t[i]!==undefined)e[r++]=t[i++];return e.length=r,e},grep:function(e,t,n){var r,i=[],o=0,s=e.length;for(n=!!n;s>o;o++)r=!!t(e[o],o),n!==r&&i.push(e[o]);return i},map:function(e,t,n){var r,i=0,o=e.length,s=j(e),a=[];if(s)for(;o>i;i++)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);else for(i in e)r=t(e[i],i,n),null!=r&&(a[a.length]=r);return f.apply([],a)},guid:1,proxy:function(e,t){var n,r,i;return"string"==typeof t&&(n=e[t],t=e,e=n),x.isFunction(e)?(r=d.call(arguments,2),i=function(){return e.apply(t||this,r.concat(d.call(arguments)))},i.guid=e.guid=e.guid||x.guid++,i):undefined},access:function(e,t,n,r,i,o,s){var a=0,u=e.length,l=null==n;if("object"===x.type(n)){i=!0;for(a in n)x.access(e,t,a,n[a],!0,o,s)}else if(r!==undefined&&(i=!0,x.isFunction(r)||(s=!0),l&&(s?(t.call(e,r),t=null):(l=t,t=function(e,t,n){return l.call(x(e),n)})),t))for(;u>a;a++)t(e[a],n,s?r:r.call(e[a],a,t(e[a],n)));return i?e:l?t.call(e):u?t(e[0],n):o},now:Date.now,swap:function(e,t,n,r){var i,o,s={};for(o in t)s[o]=e.style[o],e.style[o]=t[o];i=n.apply(e,r||[]);for(o in t)e.style[o]=s[o];return i}}),x.ready.promise=function(t){return n||(n=x.Deferred(),"complete"===o.readyState?setTimeout(x.ready):(o.addEventListener("DOMContentLoaded",S,!1),e.addEventListener("load",S,!1))),n.promise(t)},x.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object Error".split(" "),function(e,t){l["[object "+t+"]"]=t.toLowerCase()});function j(e){var t=e.length,n=x.type(e);return x.isWindow(e)?!1:1===e.nodeType&&t?!0:"array"===n||"function"!==n&&(0===t||"number"==typeof t&&t>0&&t-1 in e)}t=x(o),function(e,undefined){var t,n,r,i,o,s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m,y,v="sizzle"+-new Date,b=e.document,w=0,T=0,C=st(),k=st(),N=st(),E=!1,S=function(e,t){return e===t?(E=!0,0):0},j=typeof undefined,D=1<<31,A={}.hasOwnProperty,L=[],q=L.pop,H=L.push,O=L.push,F=L.slice,P=L.indexOf||function(e){var t=0,n=this.length;for(;n>t;t++)if(this[t]===e)return t;return-1},R="checked|selected|async|autofocus|autoplay|controls|defer|disabled|hidden|ismap|loop|multiple|open|readonly|required|scoped",M="[\\x20\\t\\r\\n\\f]",W="(?:\\\\.|[\\w-]|[^\\x00-\\xa0])+",$=W.replace("w","w#"),B="\\["+M+"*("+W+")"+M+"*(?:([*^$|!~]?=)"+M+"*(?:(['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|("+$+")|)|)"+M+"*\\]",I=":("+W+")(?:\\(((['\"])((?:\\\\.|[^\\\\])*?)\\3|((?:\\\\.|[^\\\\()[\\]]|"+B.replace(3,8)+")*)|.*)\\)|)",z=RegExp("^"+M+"+|((?:^|[^\\\\])(?:\\\\.)*)"+M+"+$","g"),_=RegExp("^"+M+"*,"+M+"*"),X=RegExp("^"+M+"*([>+~]|"+M+")"+M+"*"),U=RegExp(M+"*[+~]"),Y=RegExp("="+M+"*([^\\]'\"]*)"+M+"*\\]","g"),V=RegExp(I),G=RegExp("^"+$+"$"),J={ID:RegExp("^#("+W+")"),CLASS:RegExp("^\\.("+W+")"),TAG:RegExp("^("+W.replace("w","w*")+")"),ATTR:RegExp("^"+B),PSEUDO:RegExp("^"+I),CHILD:RegExp("^:(only|first|last|nth|nth-last)-(child|of-type)(?:\\("+M+"*(even|odd|(([+-]|)(\\d*)n|)"+M+"*(?:([+-]|)"+M+"*(\\d+)|))"+M+"*\\)|)","i"),bool:RegExp("^(?:"+R+")$","i"),needsContext:RegExp("^"+M+"*[>+~]|:(even|odd|eq|gt|lt|nth|first|last)(?:\\("+M+"*((?:-\\d)?\\d*)"+M+"*\\)|)(?=[^-]|$)","i")},Q=/^[^{]+\{\s*\[native \w/,K=/^(?:#([\w-]+)|(\w+)|\.([\w-]+))$/,Z=/^(?:input|select|textarea|button)$/i,et=/^h\d$/i,tt=/'|\\/g,nt=RegExp("\\\\([\\da-f]{1,6}"+M+"?|("+M+")|.)","ig"),rt=function(e,t,n){var r="0x"+t-65536;return r!==r||n?t:0>r?String.fromCharCode(r+65536):String.fromCharCode(55296|r>>10,56320|1023&r)};try{O.apply(L=F.call(b.childNodes),b.childNodes),L[b.childNodes.length].nodeType}catch(it){O={apply:L.length?function(e,t){H.apply(e,F.call(t))}:function(e,t){var n=e.length,r=0;while(e[n++]=t[r++]);e.length=n-1}}}function ot(e,t,r,i){var o,s,a,u,l,f,g,m,x,w;if((t?t.ownerDocument||t:b)!==p&&c(t),t=t||p,r=r||[],!e||"string"!=typeof e)return r;if(1!==(u=t.nodeType)&&9!==u)return[];if(h&&!i){if(o=K.exec(e))if(a=o[1]){if(9===u){if(s=t.getElementById(a),!s||!s.parentNode)return r;if(s.id===a)return r.push(s),r}else if(t.ownerDocument&&(s=t.ownerDocument.getElementById(a))&&y(t,s)&&s.id===a)return r.push(s),r}else{if(o[2])return O.apply(r,t.getElementsByTagName(e)),r;if((a=o[3])&&n.getElementsByClassName&&t.getElementsByClassName)return O.apply(r,t.getElementsByClassName(a)),r}if(n.qsa&&(!d||!d.test(e))){if(m=g=v,x=t,w=9===u&&e,1===u&&"object"!==t.nodeName.toLowerCase()){f=gt(e),(g=t.getAttribute("id"))?m=g.replace(tt,"\\$&"):t.setAttribute("id",m),m="[id='"+m+"'] ",l=f.length;while(l--)f[l]=m+mt(f[l]);x=U.test(e)&&t.parentNode||t,w=f.join(",")}if(w)try{return O.apply(r,x.querySelectorAll(w)),r}catch(T){}finally{g||t.removeAttribute("id")}}}return kt(e.replace(z,"$1"),t,r,i)}function st(){var e=[];function t(n,r){return e.push(n+=" ")>i.cacheLength&&delete t[e.shift()],t[n]=r}return t}function at(e){return e[v]=!0,e}function ut(e){var t=p.createElement("div");try{return!!e(t)}catch(n){return!1}finally{t.parentNode&&t.parentNode.removeChild(t),t=null}}function lt(e,t){var n=e.split("|"),r=e.length;while(r--)i.attrHandle[n[r]]=t}function ct(e,t){var n=t&&e,r=n&&1===e.nodeType&&1===t.nodeType&&(~t.sourceIndex||D)-(~e.sourceIndex||D);if(r)return r;if(n)while(n=n.nextSibling)if(n===t)return-1;return e?1:-1}function pt(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return"input"===n&&t.type===e}}function ft(e){return function(t){var n=t.nodeName.toLowerCase();return("input"===n||"button"===n)&&t.type===e}}function ht(e){return at(function(t){return t=+t,at(function(n,r){var i,o=e([],n.length,t),s=o.length;while(s--)n[i=o[s]]&&(n[i]=!(r[i]=n[i]))})})}s=ot.isXML=function(e){var t=e&&(e.ownerDocument||e).documentElement;return t?"HTML"!==t.nodeName:!1},n=ot.support={},c=ot.setDocument=function(e){var t=e?e.ownerDocument||e:b,r=t.defaultView;return t!==p&&9===t.nodeType&&t.documentElement?(p=t,f=t.documentElement,h=!s(t),r&&r.attachEvent&&r!==r.top&&r.attachEvent("onbeforeunload",function(){c()}),n.attributes=ut(function(e){return e.className="i",!e.getAttribute("className")}),n.getElementsByTagName=ut(function(e){return e.appendChild(t.createComment("")),!e.getElementsByTagName("*").length}),n.getElementsByClassName=ut(function(e){return e.innerHTML="<div class='a'></div><div class='a i'></div>",e.firstChild.className="i",2===e.getElementsByClassName("i").length}),n.getById=ut(function(e){return f.appendChild(e).id=v,!t.getElementsByName||!t.getElementsByName(v).length}),n.getById?(i.find.ID=function(e,t){if(typeof t.getElementById!==j&&h){var n=t.getElementById(e);return n&&n.parentNode?[n]:[]}},i.filter.ID=function(e){var t=e.replace(nt,rt);return function(e){return e.getAttribute("id")===t}}):(delete i.find.ID,i.filter.ID=function(e){var t=e.replace(nt,rt);return function(e){var n=typeof e.getAttributeNode!==j&&e.getAttributeNode("id");return n&&n.value===t}}),i.find.TAG=n.getElementsByTagName?function(e,t){return typeof t.getElementsByTagName!==j?t.getElementsByTagName(e):undefined}:function(e,t){var n,r=[],i=0,o=t.getElementsByTagName(e);if("*"===e){while(n=o[i++])1===n.nodeType&&r.push(n);return r}return o},i.find.CLASS=n.getElementsByClassName&&function(e,t){return typeof t.getElementsByClassName!==j&&h?t.getElementsByClassName(e):undefined},g=[],d=[],(n.qsa=Q.test(t.querySelectorAll))&&(ut(function(e){e.innerHTML="<select><option selected=''></option></select>",e.querySelectorAll("[selected]").length||d.push("\\["+M+"*(?:value|"+R+")"),e.querySelectorAll(":checked").length||d.push(":checked")}),ut(function(e){var n=t.createElement("input");n.setAttribute("type","hidden"),e.appendChild(n).setAttribute("t",""),e.querySelectorAll("[t^='']").length&&d.push("[*^$]="+M+"*(?:''|\"\")"),e.querySelectorAll(":enabled").length||d.push(":enabled",":disabled"),e.querySelectorAll("*,:x"),d.push(",.*:")})),(n.matchesSelector=Q.test(m=f.webkitMatchesSelector||f.mozMatchesSelector||f.oMatchesSelector||f.msMatchesSelector))&&ut(function(e){n.disconnectedMatch=m.call(e,"div"),m.call(e,"[s!='']:x"),g.push("!=",I)}),d=d.length&&RegExp(d.join("|")),g=g.length&&RegExp(g.join("|")),y=Q.test(f.contains)||f.compareDocumentPosition?function(e,t){var n=9===e.nodeType?e.documentElement:e,r=t&&t.parentNode;return e===r||!(!r||1!==r.nodeType||!(n.contains?n.contains(r):e.compareDocumentPosition&&16&e.compareDocumentPosition(r)))}:function(e,t){if(t)while(t=t.parentNode)if(t===e)return!0;return!1},S=f.compareDocumentPosition?function(e,r){if(e===r)return E=!0,0;var i=r.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition&&e.compareDocumentPosition(r);return i?1&i||!n.sortDetached&&r.compareDocumentPosition(e)===i?e===t||y(b,e)?-1:r===t||y(b,r)?1:l?P.call(l,e)-P.call(l,r):0:4&i?-1:1:e.compareDocumentPosition?-1:1}:function(e,n){var r,i=0,o=e.parentNode,s=n.parentNode,a=[e],u=[n];if(e===n)return E=!0,0;if(!o||!s)return e===t?-1:n===t?1:o?-1:s?1:l?P.call(l,e)-P.call(l,n):0;if(o===s)return ct(e,n);r=e;while(r=r.parentNode)a.unshift(r);r=n;while(r=r.parentNode)u.unshift(r);while(a[i]===u[i])i++;return i?ct(a[i],u[i]):a[i]===b?-1:u[i]===b?1:0},t):p},ot.matches=function(e,t){return ot(e,null,null,t)},ot.matchesSelector=function(e,t){if((e.ownerDocument||e)!==p&&c(e),t=t.replace(Y,"='$1']"),!(!n.matchesSelector||!h||g&&g.test(t)||d&&d.test(t)))try{var r=m.call(e,t);if(r||n.disconnectedMatch||e.document&&11!==e.document.nodeType)return r}catch(i){}return ot(t,p,null,[e]).length>0},ot.contains=function(e,t){return(e.ownerDocument||e)!==p&&c(e),y(e,t)},ot.attr=function(e,t){(e.ownerDocument||e)!==p&&c(e);var r=i.attrHandle[t.toLowerCase()],o=r&&A.call(i.attrHandle,t.toLowerCase())?r(e,t,!h):undefined;return o===undefined?n.attributes||!h?e.getAttribute(t):(o=e.getAttributeNode(t))&&o.specified?o.value:null:o},ot.error=function(e){throw Error("Syntax error, unrecognized expression: "+e)},ot.uniqueSort=function(e){var t,r=[],i=0,o=0;if(E=!n.detectDuplicates,l=!n.sortStable&&e.slice(0),e.sort(S),E){while(t=e[o++])t===e[o]&&(i=r.push(o));while(i--)e.splice(r[i],1)}return e},o=ot.getText=function(e){var t,n="",r=0,i=e.nodeType;if(i){if(1===i||9===i||11===i){if("string"==typeof e.textContent)return e.textContent;for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)n+=o(e)}else if(3===i||4===i)return e.nodeValue}else for(;t=e[r];r++)n+=o(t);return n},i=ot.selectors={cacheLength:50,createPseudo:at,match:J,attrHandle:{},find:{},relative:{">":{dir:"parentNode",first:!0}," ":{dir:"parentNode"},"+":{dir:"previousSibling",first:!0},"~":{dir:"previousSibling"}},preFilter:{ATTR:function(e){return e[1]=e[1].replace(nt,rt),e[3]=(e[4]||e[5]||"").replace(nt,rt),"~="===e[2]&&(e[3]=" "+e[3]+" "),e.slice(0,4)},CHILD:function(e){return e[1]=e[1].toLowerCase(),"nth"===e[1].slice(0,3)?(e[3]||ot.error(e[0]),e[4]=+(e[4]?e[5]+(e[6]||1):2*("even"===e[3]||"odd"===e[3])),e[5]=+(e[7]+e[8]||"odd"===e[3])):e[3]&&ot.error(e[0]),e},PSEUDO:function(e){var t,n=!e[5]&&e[2];return J.CHILD.test(e[0])?null:(e[3]&&e[4]!==undefined?e[2]=e[4]:n&&V.test(n)&&(t=gt(n,!0))&&(t=n.indexOf(")",n.length-t)-n.length)&&(e[0]=e[0].slice(0,t),e[2]=n.slice(0,t)),e.slice(0,3))}},filter:{TAG:function(e){var t=e.replace(nt,rt).toLowerCase();return"*"===e?function(){return!0}:function(e){return e.nodeName&&e.nodeName.toLowerCase()===t}},CLASS:function(e){var t=C[e+" "];return t||(t=RegExp("(^|"+M+")"+e+"("+M+"|$)"))&&C(e,function(e){return t.test("string"==typeof e.className&&e.className||typeof e.getAttribute!==j&&e.getAttribute("class")||"")})},ATTR:function(e,t,n){return function(r){var i=ot.attr(r,e);return null==i?"!="===t:t?(i+="","="===t?i===n:"!="===t?i!==n:"^="===t?n&&0===i.indexOf(n):"*="===t?n&&i.indexOf(n)>-1:"$="===t?n&&i.slice(-n.length)===n:"~="===t?(" "+i+" ").indexOf(n)>-1:"|="===t?i===n||i.slice(0,n.length+1)===n+"-":!1):!0}},CHILD:function(e,t,n,r,i){var o="nth"!==e.slice(0,3),s="last"!==e.slice(-4),a="of-type"===t;return 1===r&&0===i?function(e){return!!e.parentNode}:function(t,n,u){var l,c,p,f,h,d,g=o!==s?"nextSibling":"previousSibling",m=t.parentNode,y=a&&t.nodeName.toLowerCase(),x=!u&&!a;if(m){if(o){while(g){p=t;while(p=p[g])if(a?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)return!1;d=g="only"===e&&!d&&"nextSibling"}return!0}if(d=[s?m.firstChild:m.lastChild],s&&x){c=m[v]||(m[v]={}),l=c[e]||[],h=l[0]===w&&l[1],f=l[0]===w&&l[2],p=h&&m.childNodes[h];while(p=++h&&p&&p[g]||(f=h=0)||d.pop())if(1===p.nodeType&&++f&&p===t){c[e]=[w,h,f];break}}else if(x&&(l=(t[v]||(t[v]={}))[e])&&l[0]===w)f=l[1];else while(p=++h&&p&&p[g]||(f=h=0)||d.pop())if((a?p.nodeName.toLowerCase()===y:1===p.nodeType)&&++f&&(x&&((p[v]||(p[v]={}))[e]=[w,f]),p===t))break;return f-=i,f===r||0===f%r&&f/r>=0}}},PSEUDO:function(e,t){var n,r=i.pseudos[e]||i.setFilters[e.toLowerCase()]||ot.error("unsupported pseudo: "+e);return r[v]?r(t):r.length>1?(n=[e,e,"",t],i.setFilters.hasOwnProperty(e.toLowerCase())?at(function(e,n){var i,o=r(e,t),s=o.length;while(s--)i=P.call(e,o[s]),e[i]=!(n[i]=o[s])}):function(e){return r(e,0,n)}):r}},pseudos:{not:at(function(e){var t=[],n=[],r=a(e.replace(z,"$1"));return r[v]?at(function(e,t,n,i){var o,s=r(e,null,i,[]),a=e.length;while(a--)(o=s[a])&&(e[a]=!(t[a]=o))}):function(e,i,o){return t[0]=e,r(t,null,o,n),!n.pop()}}),has:at(function(e){return function(t){return ot(e,t).length>0}}),contains:at(function(e){return function(t){return(t.textContent||t.innerText||o(t)).indexOf(e)>-1}}),lang:at(function(e){return G.test(e||"")||ot.error("unsupported lang: "+e),e=e.replace(nt,rt).toLowerCase(),function(t){var n;do if(n=h?t.lang:t.getAttribute("xml:lang")||t.getAttribute("lang"))return n=n.toLowerCase(),n===e||0===n.indexOf(e+"-");while((t=t.parentNode)&&1===t.nodeType);return!1}}),target:function(t){var n=e.location&&e.location.hash;return n&&n.slice(1)===t.id},root:function(e){return e===f},focus:function(e){return e===p.activeElement&&(!p.hasFocus||p.hasFocus())&&!!(e.type||e.href||~e.tabIndex)},enabled:function(e){return e.disabled===!1},disabled:function(e){return e.disabled===!0},checked:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&!!e.checked||"option"===t&&!!e.selected},selected:function(e){return e.parentNode&&e.parentNode.selectedIndex,e.selected===!0},empty:function(e){for(e=e.firstChild;e;e=e.nextSibling)if(e.nodeName>"@"||3===e.nodeType||4===e.nodeType)return!1;return!0},parent:function(e){return!i.pseudos.empty(e)},header:function(e){return et.test(e.nodeName)},input:function(e){return Z.test(e.nodeName)},button:function(e){var t=e.nodeName.toLowerCase();return"input"===t&&"button"===e.type||"button"===t},text:function(e){var t;return"input"===e.nodeName.toLowerCase()&&"text"===e.type&&(null==(t=e.getAttribute("type"))||t.toLowerCase()===e.type)},first:ht(function(){return[0]}),last:ht(function(e,t){return[t-1]}),eq:ht(function(e,t,n){return[0>n?n+t:n]}),even:ht(function(e,t){var n=0;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),odd:ht(function(e,t){var n=1;for(;t>n;n+=2)e.push(n);return e}),lt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;--r>=0;)e.push(r);return e}),gt:ht(function(e,t,n){var r=0>n?n+t:n;for(;t>++r;)e.push(r);return e})}},i.pseudos.nth=i.pseudos.eq;for(t in{radio:!0,checkbox:!0,file:!0,password:!0,image:!0})i.pseudos[t]=pt(t);for(t in{submit:!0,reset:!0})i.pseudos[t]=ft(t);function dt(){}dt.prototype=i.filters=i.pseudos,i.setFilters=new dt;function gt(e,t){var n,r,o,s,a,u,l,c=k[e+" "];if(c)return t?0:c.slice(0);a=e,u=[],l=i.preFilter;while(a){(!n||(r=_.exec(a)))&&(r&&(a=a.slice(r[0].length)||a),u.push(o=[])),n=!1,(r=X.exec(a))&&(n=r.shift(),o.push({value:n,type:r[0].replace(z," ")}),a=a.slice(n.length));for(s in i.filter)!(r=J[s].exec(a))||l[s]&&!(r=l[s](r))||(n=r.shift(),o.push({value:n,type:s,matches:r}),a=a.slice(n.length));if(!n)break}return t?a.length:a?ot.error(e):k(e,u).slice(0)}function mt(e){var t=0,n=e.length,r="";for(;n>t;t++)r+=e[t].value;return r}function yt(e,t,n){var i=t.dir,o=n&&"parentNode"===i,s=T++;return t.first?function(t,n,r){while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)return e(t,n,r)}:function(t,n,a){var u,l,c,p=w+" "+s;if(a){while(t=t[i])if((1===t.nodeType||o)&&e(t,n,a))return!0}else while(t=t[i])if(1===t.nodeType||o)if(c=t[v]||(t[v]={}),(l=c[i])&&l[0]===p){if((u=l[1])===!0||u===r)return u===!0}else if(l=c[i]=[p],l[1]=e(t,n,a)||r,l[1]===!0)return!0}}function vt(e){return e.length>1?function(t,n,r){var i=e.length;while(i--)if(!e[i](t,n,r))return!1;return!0}:e[0]}function xt(e,t,n,r,i){var o,s=[],a=0,u=e.length,l=null!=t;for(;u>a;a++)(o=e[a])&&(!n||n(o,r,i))&&(s.push(o),l&&t.push(a));return s}function bt(e,t,n,r,i,o){return r&&!r[v]&&(r=bt(r)),i&&!i[v]&&(i=bt(i,o)),at(function(o,s,a,u){var l,c,p,f=[],h=[],d=s.length,g=o||Ct(t||"*",a.nodeType?[a]:a,[]),m=!e||!o&&t?g:xt(g,f,e,a,u),y=n?i||(o?e:d||r)?[]:s:m;if(n&&n(m,y,a,u),r){l=xt(y,h),r(l,[],a,u),c=l.length;while(c--)(p=l[c])&&(y[h[c]]=!(m[h[c]]=p))}if(o){if(i||e){if(i){l=[],c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&l.push(m[c]=p);i(null,y=[],l,u)}c=y.length;while(c--)(p=y[c])&&(l=i?P.call(o,p):f[c])>-1&&(o[l]=!(s[l]=p))}}else y=xt(y===s?y.splice(d,y.length):y),i?i(null,s,y,u):O.apply(s,y)})}function wt(e){var t,n,r,o=e.length,s=i.relative[e[0].type],a=s||i.relative[" "],l=s?1:0,c=yt(function(e){return e===t},a,!0),p=yt(function(e){return P.call(t,e)>-1},a,!0),f=[function(e,n,r){return!s&&(r||n!==u)||((t=n).nodeType?c(e,n,r):p(e,n,r))}];for(;o>l;l++)if(n=i.relative[e[l].type])f=[yt(vt(f),n)];else{if(n=i.filter[e[l].type].apply(null,e[l].matches),n[v]){for(r=++l;o>r;r++)if(i.relative[e[r].type])break;return bt(l>1&&vt(f),l>1&&mt(e.slice(0,l-1).concat({value:" "===e[l-2].type?"*":""})).replace(z,"$1"),n,r>l&&wt(e.slice(l,r)),o>r&&wt(e=e.slice(r)),o>r&&mt(e))}f.push(n)}return vt(f)}function Tt(e,t){var n=0,o=t.length>0,s=e.length>0,a=function(a,l,c,f,h){var d,g,m,y=[],v=0,x="0",b=a&&[],T=null!=h,C=u,k=a||s&&i.find.TAG("*",h&&l.parentNode||l),N=w+=null==C?1:Math.random()||.1;for(T&&(u=l!==p&&l,r=n);null!=(d=k[x]);x++){if(s&&d){g=0;while(m=e[g++])if(m(d,l,c)){f.push(d);break}T&&(w=N,r=++n)}o&&((d=!m&&d)&&v--,a&&b.push(d))}if(v+=x,o&&x!==v){g=0;while(m=t[g++])m(b,y,l,c);if(a){if(v>0)while(x--)b[x]||y[x]||(y[x]=q.call(f));y=xt(y)}O.apply(f,y),T&&!a&&y.length>0&&v+t.length>1&&ot.uniqueSort(f)}return T&&(w=N,u=C),b};return o?at(a):a}a=ot.compile=function(e,t){var n,r=[],i=[],o=N[e+" "];if(!o){t||(t=gt(e)),n=t.length;while(n--)o=wt(t[n]),o[v]?r.push(o):i.push(o);o=N(e,Tt(i,r))}return o};function Ct(e,t,n){var r=0,i=t.length;for(;i>r;r++)ot(e,t[r],n);return n}function kt(e,t,r,o){var s,u,l,c,p,f=gt(e);if(!o&&1===f.length){if(u=f[0]=f[0].slice(0),u.length>2&&"ID"===(l=u[0]).type&&n.getById&&9===t.nodeType&&h&&i.relative[u[1].type]){if(t=(i.find.ID(l.matches[0].replace(nt,rt),t)||[])[0],!t)return r;e=e.slice(u.shift().value.length)}s=J.needsContext.test(e)?0:u.length;while(s--){if(l=u[s],i.relative[c=l.type])break;if((p=i.find[c])&&(o=p(l.matches[0].replace(nt,rt),U.test(u[0].type)&&t.parentNode||t))){if(u.splice(s,1),e=o.length&&mt(u),!e)return O.apply(r,o),r;break}}}return a(e,f)(o,t,!h,r,U.test(e)),r}n.sortStable=v.split("").sort(S).join("")===v,n.detectDuplicates=E,c(),n.sortDetached=ut(function(e){return 1&e.compareDocumentPosition(p.createElement("div"))}),ut(function(e){return e.innerHTML="<a href='#'></a>","#"===e.firstChild.getAttribute("href")})||lt("type|href|height|width",function(e,t,n){return n?undefined:e.getAttribute(t,"type"===t.toLowerCase()?1:2)}),n.attributes&&ut(function(e){return e.innerHTML="<input/>",e.firstChild.setAttribute("value",""),""===e.firstChild.getAttribute("value")})||lt("value",function(e,t,n){return n||"input"!==e.nodeName.toLowerCase()?undefined:e.defaultValue}),ut(function(e){return null==e.getAttribute("disabled")})||lt(R,function(e,t,n){var r;return n?undefined:(r=e.getAttributeNode(t))&&r.specified?r.value:e[t]===!0?t.toLowerCase():null}),x.find=ot,x.expr=ot.selectors,x.expr[":"]=x.expr.pseudos,x.unique=ot.uniqueSort,x.text=ot.getText,x.isXMLDoc=ot.isXML,x.contains=ot.contains}(e);var D={};function A(e){var t=D[e]={};return x.each(e.match(w)||[],function(e,n){t[n]=!0}),t}x.Callbacks=function(e){e="string"==typeof e?D[e]||A(e):x.extend({},e);var t,n,r,i,o,s,a=[],u=!e.once&&[],l=function(p){for(t=e.memory&&p,n=!0,s=i||0,i=0,o=a.length,r=!0;a&&o>s;s++)if(a[s].apply(p[0],p[1])===!1&&e.stopOnFalse){t=!1;break}r=!1,a&&(u?u.length&&l(u.shift()):t?a=[]:c.disable())},c={add:function(){if(a){var n=a.length;(function s(t){x.each(t,function(t,n){var r=x.type(n);"function"===r?e.unique&&c.has(n)||a.push(n):n&&n.length&&"string"!==r&&s(n)})})(arguments),r?o=a.length:t&&(i=n,l(t))}return this},remove:function(){return a&&x.each(arguments,function(e,t){var n;while((n=x.inArray(t,a,n))>-1)a.splice(n,1),r&&(o>=n&&o--,s>=n&&s--)}),this},has:function(e){return e?x.inArray(e,a)>-1:!(!a||!a.length)},empty:function(){return a=[],o=0,this},disable:function(){return a=u=t=undefined,this},disabled:function(){return!a},lock:function(){return u=undefined,t||c.disable(),this},locked:function(){return!u},fireWith:function(e,t){return!a||n&&!u||(t=t||[],t=[e,t.slice?t.slice():t],r?u.push(t):l(t)),this},fire:function(){return c.fireWith(this,arguments),this},fired:function(){return!!n}};return c},x.extend({Deferred:function(e){var t=[["resolve","done",x.Callbacks("once memory"),"resolved"],["reject","fail",x.Callbacks("once memory"),"rejected"],["notify","progress",x.Callbacks("memory")]],n="pending",r={state:function(){return n},always:function(){return i.done(arguments).fail(arguments),this},then:function(){var e=arguments;return x.Deferred(function(n){x.each(t,function(t,o){var s=o[0],a=x.isFunction(e[t])&&e[t];i[o[1]](function(){var e=a&&a.apply(this,arguments);e&&x.isFunction(e.promise)?e.promise().done(n.resolve).fail(n.reject).progress(n.notify):n[s+"With"](this===r?n.promise():this,a?[e]:arguments)})}),e=null}).promise()},promise:function(e){return null!=e?x.extend(e,r):r}},i={};return r.pipe=r.then,x.each(t,function(e,o){var s=o[2],a=o[3];r[o[1]]=s.add,a&&s.add(function(){n=a},t[1^e][2].disable,t[2][2].lock),i[o[0]]=function(){return i[o[0]+"With"](this===i?r:this,arguments),this},i[o[0]+"With"]=s.fireWith}),r.promise(i),e&&e.call(i,i),i},when:function(e){var t=0,n=d.call(arguments),r=n.length,i=1!==r||e&&x.isFunction(e.promise)?r:0,o=1===i?e:x.Deferred(),s=function(e,t,n){return function(r){t[e]=this,n[e]=arguments.length>1?d.call(arguments):r,n===a?o.notifyWith(t,n):--i||o.resolveWith(t,n)}},a,u,l;if(r>1)for(a=Array(r),u=Array(r),l=Array(r);r>t;t++)n[t]&&x.isFunction(n[t].promise)?n[t].promise().done(s(t,l,n)).fail(o.reject).progress(s(t,u,a)):--i;return i||o.resolveWith(l,n),o.promise()}}),x.support=function(t){var n=o.createElement("input"),r=o.createDocumentFragment(),i=o.createElement("div"),s=o.createElement("select"),a=s.appendChild(o.createElement("option"));return n.type?(n.type="checkbox",t.checkOn=""!==n.value,t.optSelected=a.selected,t.reliableMarginRight=!0,t.boxSizingReliable=!0,t.pixelPosition=!1,n.checked=!0,t.noCloneChecked=n.cloneNode(!0).checked,s.disabled=!0,t.optDisabled=!a.disabled,n=o.createElement("input"),n.value="t",n.type="radio",t.radioValue="t"===n.value,n.setAttribute("checked","t"),n.setAttribute("name","t"),r.appendChild(n),t.checkClone=r.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,t.focusinBubbles="onfocusin"in e,i.style.backgroundClip="content-box",i.cloneNode(!0).style.backgroundClip="",t.clearCloneStyle="content-box"===i.style.backgroundClip,x(function(){var n,r,s="padding:0;margin:0;border:0;display:block;-webkit-box-sizing:content-box;-moz-box-sizing:content-box;box-sizing:content-box",a=o.getElementsByTagName("body")[0];a&&(n=o.createElement("div"),n.style.cssText="border:0;width:0;height:0;position:absolute;top:0;left:-9999px;margin-top:1px",a.appendChild(n).appendChild(i),i.innerHTML="",i.style.cssText="-webkit-box-sizing:border-box;-moz-box-sizing:border-box;box-sizing:border-box;padding:1px;border:1px;display:block;width:4px;margin-top:1%;position:absolute;top:1%",x.swap(a,null!=a.style.zoom?{zoom:1}:{},function(){t.boxSizing=4===i.offsetWidth}),e.getComputedStyle&&(t.pixelPosition="1%"!==(e.getComputedStyle(i,null)||{}).top,t.boxSizingReliable="4px"===(e.getComputedStyle(i,null)||{width:"4px"}).width,r=i.appendChild(o.createElement("div")),r.style.cssText=i.style.cssText=s,r.style.marginRight=r.style.width="0",i.style.width="1px",t.reliableMarginRight=!parseFloat((e.getComputedStyle(r,null)||{}).marginRight)),a.removeChild(n))}),t):t}({});var L,q,H=/(?:\{[\s\S]*\}|\[[\s\S]*\])$/,O=/([A-Z])/g;function F(){Object.defineProperty(this.cache={},0,{get:function(){return{}}}),this.expando=x.expando+Math.random()}F.uid=1,F.accepts=function(e){return e.nodeType?1===e.nodeType||9===e.nodeType:!0},F.prototype={key:function(e){if(!F.accepts(e))return 0;var t={},n=e[this.expando];if(!n){n=F.uid++;try{t[this.expando]={value:n},Object.defineProperties(e,t)}catch(r){t[this.expando]=n,x.extend(e,t)}}return this.cache[n]||(this.cache[n]={}),n},set:function(e,t,n){var r,i=this.key(e),o=this.cache[i];if("string"==typeof t)o[t]=n;else if(x.isEmptyObject(o))x.extend(this.cache[i],t);else for(r in t)o[r]=t[r];return o},get:function(e,t){var n=this.cache[this.key(e)];return t===undefined?n:n[t]},access:function(e,t,n){var r;return t===undefined||t&&"string"==typeof t&&n===undefined?(r=this.get(e,t),r!==undefined?r:this.get(e,x.camelCase(t))):(this.set(e,t,n),n!==undefined?n:t)},remove:function(e,t){var n,r,i,o=this.key(e),s=this.cache[o];if(t===undefined)this.cache[o]={};else{x.isArray(t)?r=t.concat(t.map(x.camelCase)):(i=x.camelCase(t),t in s?r=[t,i]:(r=i,r=r in s?[r]:r.match(w)||[])),n=r.length;while(n--)delete s[r[n]]}},hasData:function(e){return!x.isEmptyObject(this.cache[e[this.expando]]||{})},discard:function(e){e[this.expando]&&delete this.cache[e[this.expando]]}},L=new F,q=new F,x.extend({acceptData:F.accepts,hasData:function(e){return L.hasData(e)||q.hasData(e)},data:function(e,t,n){return L.access(e,t,n)},removeData:function(e,t){L.remove(e,t)},_data:function(e,t,n){return q.access(e,t,n)},_removeData:function(e,t){q.remove(e,t)}}),x.fn.extend({data:function(e,t){var n,r,i=this[0],o=0,s=null;if(e===undefined){if(this.length&&(s=L.get(i),1===i.nodeType&&!q.get(i,"hasDataAttrs"))){for(n=i.attributes;n.length>o;o++)r=n[o].name,0===r.indexOf("data-")&&(r=x.camelCase(r.slice(5)),P(i,r,s[r]));q.set(i,"hasDataAttrs",!0)}return s}return"object"==typeof e?this.each(function(){L.set(this,e)}):x.access(this,function(t){var n,r=x.camelCase(e);if(i&&t===undefined){if(n=L.get(i,e),n!==undefined)return n;if(n=L.get(i,r),n!==undefined)return n;if(n=P(i,r,undefined),n!==undefined)return n}else this.each(function(){var n=L.get(this,r);L.set(this,r,t),-1!==e.indexOf("-")&&n!==undefined&&L.set(this,e,t)})},null,t,arguments.length>1,null,!0)},removeData:function(e){return this.each(function(){L.remove(this,e)})}});function P(e,t,n){var r;if(n===undefined&&1===e.nodeType)if(r="data-"+t.replace(O,"-$1").toLowerCase(),n=e.getAttribute(r),"string"==typeof n){try{n="true"===n?!0:"false"===n?!1:"null"===n?null:+n+""===n?+n:H.test(n)?JSON.parse(n):n}catch(i){}L.set(e,t,n)}else n=undefined;return n}x.extend({queue:function(e,t,n){var r;return e?(t=(t||"fx")+"queue",r=q.get(e,t),n&&(!r||x.isArray(n)?r=q.access(e,t,x.makeArray(n)):r.push(n)),r||[]):undefined},dequeue:function(e,t){t=t||"fx";var n=x.queue(e,t),r=n.length,i=n.shift(),o=x._queueHooks(e,t),s=function(){x.dequeue(e,t)

};"inprogress"===i&&(i=n.shift(),r--),i&&("fx"===t&&n.unshift("inprogress"),delete o.stop,i.call(e,s,o)),!r&&o&&o.empty.fire()},_queueHooks:function(e,t){var n=t+"queueHooks";return q.get(e,n)||q.access(e,n,{empty:x.Callbacks("once memory").add(function(){q.remove(e,[t+"queue",n])})})}}),x.fn.extend({queue:function(e,t){var n=2;return"string"!=typeof e&&(t=e,e="fx",n--),n>arguments.length?x.queue(this[0],e):t===undefined?this:this.each(function(){var n=x.queue(this,e,t);x._queueHooks(this,e),"fx"===e&&"inprogress"!==n[0]&&x.dequeue(this,e)})},dequeue:function(e){return this.each(function(){x.dequeue(this,e)})},delay:function(e,t){return e=x.fx?x.fx.speeds[e]||e:e,t=t||"fx",this.queue(t,function(t,n){var r=setTimeout(t,e);n.stop=function(){clearTimeout(r)}})},clearQueue:function(e){return this.queue(e||"fx",[])},promise:function(e,t){var n,r=1,i=x.Deferred(),o=this,s=this.length,a=function(){--r||i.resolveWith(o,[o])};"string"!=typeof e&&(t=e,e=undefined),e=e||"fx";while(s--)n=q.get(o[s],e+"queueHooks"),n&&n.empty&&(r++,n.empty.add(a));return a(),i.promise(t)}});var R,M,W=/[\t\r\n\f]/g,$=/\r/g,B=/^(?:input|select|textarea|button)$/i;x.fn.extend({attr:function(e,t){return x.access(this,x.attr,e,t,arguments.length>1)},removeAttr:function(e){return this.each(function(){x.removeAttr(this,e)})},prop:function(e,t){return x.access(this,x.prop,e,t,arguments.length>1)},removeProp:function(e){return this.each(function(){delete this[x.propFix[e]||e]})},addClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u="string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).addClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):" ")){o=0;while(i=t[o++])0>r.indexOf(" "+i+" ")&&(r+=i+" ");n.className=x.trim(r)}return this},removeClass:function(e){var t,n,r,i,o,s=0,a=this.length,u=0===arguments.length||"string"==typeof e&&e;if(x.isFunction(e))return this.each(function(t){x(this).removeClass(e.call(this,t,this.className))});if(u)for(t=(e||"").match(w)||[];a>s;s++)if(n=this[s],r=1===n.nodeType&&(n.className?(" "+n.className+" ").replace(W," "):"")){o=0;while(i=t[o++])while(r.indexOf(" "+i+" ")>=0)r=r.replace(" "+i+" "," ");n.className=e?x.trim(r):""}return this},toggleClass:function(e,t){var n=typeof e;return"boolean"==typeof t&&"string"===n?t?this.addClass(e):this.removeClass(e):x.isFunction(e)?this.each(function(n){x(this).toggleClass(e.call(this,n,this.className,t),t)}):this.each(function(){if("string"===n){var t,i=0,o=x(this),s=e.match(w)||[];while(t=s[i++])o.hasClass(t)?o.removeClass(t):o.addClass(t)}else(n===r||"boolean"===n)&&(this.className&&q.set(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||e===!1?"":q.get(this,"__className__")||"")})},hasClass:function(e){var t=" "+e+" ",n=0,r=this.length;for(;r>n;n++)if(1===this[n].nodeType&&(" "+this[n].className+" ").replace(W," ").indexOf(t)>=0)return!0;return!1},val:function(e){var t,n,r,i=this[0];{if(arguments.length)return r=x.isFunction(e),this.each(function(n){var i;1===this.nodeType&&(i=r?e.call(this,n,x(this).val()):e,null==i?i="":"number"==typeof i?i+="":x.isArray(i)&&(i=x.map(i,function(e){return null==e?"":e+""})),t=x.valHooks[this.type]||x.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()],t&&"set"in t&&t.set(this,i,"value")!==undefined||(this.value=i))});if(i)return t=x.valHooks[i.type]||x.valHooks[i.nodeName.toLowerCase()],t&&"get"in t&&(n=t.get(i,"value"))!==undefined?n:(n=i.value,"string"==typeof n?n.replace($,""):null==n?"":n)}}}),x.extend({valHooks:{option:{get:function(e){var t=e.attributes.value;return!t||t.specified?e.value:e.text}},select:{get:function(e){var t,n,r=e.options,i=e.selectedIndex,o="select-one"===e.type||0>i,s=o?null:[],a=o?i+1:r.length,u=0>i?a:o?i:0;for(;a>u;u++)if(n=r[u],!(!n.selected&&u!==i||(x.support.optDisabled?n.disabled:null!==n.getAttribute("disabled"))||n.parentNode.disabled&&x.nodeName(n.parentNode,"optgroup"))){if(t=x(n).val(),o)return t;s.push(t)}return s},set:function(e,t){var n,r,i=e.options,o=x.makeArray(t),s=i.length;while(s--)r=i[s],(r.selected=x.inArray(x(r).val(),o)>=0)&&(n=!0);return n||(e.selectedIndex=-1),o}}},attr:function(e,t,n){var i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return typeof e.getAttribute===r?x.prop(e,t,n):(1===s&&x.isXMLDoc(e)||(t=t.toLowerCase(),i=x.attrHooks[t]||(x.expr.match.bool.test(t)?M:R)),n===undefined?i&&"get"in i&&null!==(o=i.get(e,t))?o:(o=x.find.attr(e,t),null==o?undefined:o):null!==n?i&&"set"in i&&(o=i.set(e,n,t))!==undefined?o:(e.setAttribute(t,n+""),n):(x.removeAttr(e,t),undefined))},removeAttr:function(e,t){var n,r,i=0,o=t&&t.match(w);if(o&&1===e.nodeType)while(n=o[i++])r=x.propFix[n]||n,x.expr.match.bool.test(n)&&(e[r]=!1),e.removeAttribute(n)},attrHooks:{type:{set:function(e,t){if(!x.support.radioValue&&"radio"===t&&x.nodeName(e,"input")){var n=e.value;return e.setAttribute("type",t),n&&(e.value=n),t}}}},propFix:{"for":"htmlFor","class":"className"},prop:function(e,t,n){var r,i,o,s=e.nodeType;if(e&&3!==s&&8!==s&&2!==s)return o=1!==s||!x.isXMLDoc(e),o&&(t=x.propFix[t]||t,i=x.propHooks[t]),n!==undefined?i&&"set"in i&&(r=i.set(e,n,t))!==undefined?r:e[t]=n:i&&"get"in i&&null!==(r=i.get(e,t))?r:e[t]},propHooks:{tabIndex:{get:function(e){return e.hasAttribute("tabindex")||B.test(e.nodeName)||e.href?e.tabIndex:-1}}}}),M={set:function(e,t,n){return t===!1?x.removeAttr(e,n):e.setAttribute(n,n),n}},x.each(x.expr.match.bool.source.match(/\w+/g),function(e,t){var n=x.expr.attrHandle[t]||x.find.attr;x.expr.attrHandle[t]=function(e,t,r){var i=x.expr.attrHandle[t],o=r?undefined:(x.expr.attrHandle[t]=undefined)!=n(e,t,r)?t.toLowerCase():null;return x.expr.attrHandle[t]=i,o}}),x.support.optSelected||(x.propHooks.selected={get:function(e){var t=e.parentNode;return t&&t.parentNode&&t.parentNode.selectedIndex,null}}),x.each(["tabIndex","readOnly","maxLength","cellSpacing","cellPadding","rowSpan","colSpan","useMap","frameBorder","contentEditable"],function(){x.propFix[this.toLowerCase()]=this}),x.each(["radio","checkbox"],function(){x.valHooks[this]={set:function(e,t){return x.isArray(t)?e.checked=x.inArray(x(e).val(),t)>=0:undefined}},x.support.checkOn||(x.valHooks[this].get=function(e){return null===e.getAttribute("value")?"on":e.value})});var I=/^key/,z=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,_=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,X=/^([^.]*)(?:\.(.+)|)$/;function U(){return!0}function Y(){return!1}function V(){try{return o.activeElement}catch(e){}}x.event={global:{},add:function(e,t,n,i,o){var s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m,y=q.get(e);if(y){n.handler&&(s=n,n=s.handler,o=s.selector),n.guid||(n.guid=x.guid++),(l=y.events)||(l=y.events={}),(a=y.handle)||(a=y.handle=function(e){return typeof x===r||e&&x.event.triggered===e.type?undefined:x.event.dispatch.apply(a.elem,arguments)},a.elem=e),t=(t||"").match(w)||[""],c=t.length;while(c--)u=X.exec(t[c])||[],d=m=u[1],g=(u[2]||"").split(".").sort(),d&&(f=x.event.special[d]||{},d=(o?f.delegateType:f.bindType)||d,f=x.event.special[d]||{},p=x.extend({type:d,origType:m,data:i,handler:n,guid:n.guid,selector:o,needsContext:o&&x.expr.match.needsContext.test(o),namespace:g.join(".")},s),(h=l[d])||(h=l[d]=[],h.delegateCount=0,f.setup&&f.setup.call(e,i,g,a)!==!1||e.addEventListener&&e.addEventListener(d,a,!1)),f.add&&(f.add.call(e,p),p.handler.guid||(p.handler.guid=n.guid)),o?h.splice(h.delegateCount++,0,p):h.push(p),x.event.global[d]=!0);e=null}},remove:function(e,t,n,r,i){var o,s,a,u,l,c,p,f,h,d,g,m=q.hasData(e)&&q.get(e);if(m&&(u=m.events)){t=(t||"").match(w)||[""],l=t.length;while(l--)if(a=X.exec(t[l])||[],h=g=a[1],d=(a[2]||"").split(".").sort(),h){p=x.event.special[h]||{},h=(r?p.delegateType:p.bindType)||h,f=u[h]||[],a=a[2]&&RegExp("(^|\\.)"+d.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"),s=o=f.length;while(o--)c=f[o],!i&&g!==c.origType||n&&n.guid!==c.guid||a&&!a.test(c.namespace)||r&&r!==c.selector&&("**"!==r||!c.selector)||(f.splice(o,1),c.selector&&f.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(e,c));s&&!f.length&&(p.teardown&&p.teardown.call(e,d,m.handle)!==!1||x.removeEvent(e,h,m.handle),delete u[h])}else for(h in u)x.event.remove(e,h+t[l],n,r,!0);x.isEmptyObject(u)&&(delete m.handle,q.remove(e,"events"))}},trigger:function(t,n,r,i){var s,a,u,l,c,p,f,h=[r||o],d=y.call(t,"type")?t.type:t,g=y.call(t,"namespace")?t.namespace.split("."):[];if(a=u=r=r||o,3!==r.nodeType&&8!==r.nodeType&&!_.test(d+x.event.triggered)&&(d.indexOf(".")>=0&&(g=d.split("."),d=g.shift(),g.sort()),c=0>d.indexOf(":")&&"on"+d,t=t[x.expando]?t:new x.Event(d,"object"==typeof t&&t),t.isTrigger=i?2:3,t.namespace=g.join("."),t.namespace_re=t.namespace?RegExp("(^|\\.)"+g.join("\\.(?:.*\\.|)")+"(\\.|$)"):null,t.result=undefined,t.target||(t.target=r),n=null==n?[t]:x.makeArray(n,[t]),f=x.event.special[d]||{},i||!f.trigger||f.trigger.apply(r,n)!==!1)){if(!i&&!f.noBubble&&!x.isWindow(r)){for(l=f.delegateType||d,_.test(l+d)||(a=a.parentNode);a;a=a.parentNode)h.push(a),u=a;u===(r.ownerDocument||o)&&h.push(u.defaultView||u.parentWindow||e)}s=0;while((a=h[s++])&&!t.isPropagationStopped())t.type=s>1?l:f.bindType||d,p=(q.get(a,"events")||{})[t.type]&&q.get(a,"handle"),p&&p.apply(a,n),p=c&&a[c],p&&x.acceptData(a)&&p.apply&&p.apply(a,n)===!1&&t.preventDefault();return t.type=d,i||t.isDefaultPrevented()||f._default&&f._default.apply(h.pop(),n)!==!1||!x.acceptData(r)||c&&x.isFunction(r[d])&&!x.isWindow(r)&&(u=r[c],u&&(r[c]=null),x.event.triggered=d,r[d](),x.event.triggered=undefined,u&&(r[c]=u)),t.result}},dispatch:function(e){e=x.event.fix(e);var t,n,r,i,o,s=[],a=d.call(arguments),u=(q.get(this,"events")||{})[e.type]||[],l=x.event.special[e.type]||{};if(a[0]=e,e.delegateTarget=this,!l.preDispatch||l.preDispatch.call(this,e)!==!1){s=x.event.handlers.call(this,e,u),t=0;while((i=s[t++])&&!e.isPropagationStopped()){e.currentTarget=i.elem,n=0;while((o=i.handlers[n++])&&!e.isImmediatePropagationStopped())(!e.namespace_re||e.namespace_re.test(o.namespace))&&(e.handleObj=o,e.data=o.data,r=((x.event.special[o.origType]||{}).handle||o.handler).apply(i.elem,a),r!==undefined&&(e.result=r)===!1&&(e.preventDefault(),e.stopPropagation()))}return l.postDispatch&&l.postDispatch.call(this,e),e.result}},handlers:function(e,t){var n,r,i,o,s=[],a=t.delegateCount,u=e.target;if(a&&u.nodeType&&(!e.button||"click"!==e.type))for(;u!==this;u=u.parentNode||this)if(u.disabled!==!0||"click"!==e.type){for(r=[],n=0;a>n;n++)o=t[n],i=o.selector+" ",r[i]===undefined&&(r[i]=o.needsContext?x(i,this).index(u)>=0:x.find(i,this,null,[u]).length),r[i]&&r.push(o);r.length&&s.push({elem:u,handlers:r})}return t.length>a&&s.push({elem:this,handlers:t.slice(a)}),s},props:"altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(e,t){return null==e.which&&(e.which=null!=t.charCode?t.charCode:t.keyCode),e}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(e,t){var n,r,i,s=t.button;return null==e.pageX&&null!=t.clientX&&(n=e.target.ownerDocument||o,r=n.documentElement,i=n.body,e.pageX=t.clientX+(r&&r.scrollLeft||i&&i.scrollLeft||0)-(r&&r.clientLeft||i&&i.clientLeft||0),e.pageY=t.clientY+(r&&r.scrollTop||i&&i.scrollTop||0)-(r&&r.clientTop||i&&i.clientTop||0)),e.which||s===undefined||(e.which=1&s?1:2&s?3:4&s?2:0),e}},fix:function(e){if(e[x.expando])return e;var t,n,r,i=e.type,s=e,a=this.fixHooks[i];a||(this.fixHooks[i]=a=z.test(i)?this.mouseHooks:I.test(i)?this.keyHooks:{}),r=a.props?this.props.concat(a.props):this.props,e=new x.Event(s),t=r.length;while(t--)n=r[t],e[n]=s[n];return e.target||(e.target=o),3===e.target.nodeType&&(e.target=e.target.parentNode),a.filter?a.filter(e,s):e},special:{load:{noBubble:!0},focus:{trigger:function(){return this!==V()&&this.focus?(this.focus(),!1):undefined},delegateType:"focusin"},blur:{trigger:function(){return this===V()&&this.blur?(this.blur(),!1):undefined},delegateType:"focusout"},click:{trigger:function(){return"checkbox"===this.type&&this.click&&x.nodeName(this,"input")?(this.click(),!1):undefined},_default:function(e){return x.nodeName(e.target,"a")}},beforeunload:{postDispatch:function(e){e.result!==undefined&&(e.originalEvent.returnValue=e.result)}}},simulate:function(e,t,n,r){var i=x.extend(new x.Event,n,{type:e,isSimulated:!0,originalEvent:{}});r?x.event.trigger(i,null,t):x.event.dispatch.call(t,i),i.isDefaultPrevented()&&n.preventDefault()}},x.removeEvent=function(e,t,n){e.removeEventListener&&e.removeEventListener(t,n,!1)},x.Event=function(e,t){return this instanceof x.Event?(e&&e.type?(this.originalEvent=e,this.type=e.type,this.isDefaultPrevented=e.defaultPrevented||e.getPreventDefault&&e.getPreventDefault()?U:Y):this.type=e,t&&x.extend(this,t),this.timeStamp=e&&e.timeStamp||x.now(),this[x.expando]=!0,undefined):new x.Event(e,t)},x.Event.prototype={isDefaultPrevented:Y,isPropagationStopped:Y,isImmediatePropagationStopped:Y,preventDefault:function(){var e=this.originalEvent;this.isDefaultPrevented=U,e&&e.preventDefault&&e.preventDefault()},stopPropagation:function(){var e=this.originalEvent;this.isPropagationStopped=U,e&&e.stopPropagation&&e.stopPropagation()},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=U,this.stopPropagation()}},x.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(e,t){x.event.special[e]={delegateType:t,bindType:t,handle:function(e){var n,r=this,i=e.relatedTarget,o=e.handleObj;return(!i||i!==r&&!x.contains(r,i))&&(e.type=o.origType,n=o.handler.apply(this,arguments),e.type=t),n}}}),x.support.focusinBubbles||x.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(e,t){var n=0,r=function(e){x.event.simulate(t,e.target,x.event.fix(e),!0)};x.event.special[t]={setup:function(){0===n++&&o.addEventListener(e,r,!0)},teardown:function(){0===--n&&o.removeEventListener(e,r,!0)}}}),x.fn.extend({on:function(e,t,n,r,i){var o,s;if("object"==typeof e){"string"!=typeof t&&(n=n||t,t=undefined);for(s in e)this.on(s,t,n,e[s],i);return this}if(null==n&&null==r?(r=t,n=t=undefined):null==r&&("string"==typeof t?(r=n,n=undefined):(r=n,n=t,t=undefined)),r===!1)r=Y;else if(!r)return this;return 1===i&&(o=r,r=function(e){return x().off(e),o.apply(this,arguments)},r.guid=o.guid||(o.guid=x.guid++)),this.each(function(){x.event.add(this,e,r,n,t)})},one:function(e,t,n,r){return this.on(e,t,n,r,1)},off:function(e,t,n){var r,i;if(e&&e.preventDefault&&e.handleObj)return r=e.handleObj,x(e.delegateTarget).off(r.namespace?r.origType+"."+r.namespace:r.origType,r.selector,r.handler),this;if("object"==typeof e){for(i in e)this.off(i,t,e[i]);return this}return(t===!1||"function"==typeof t)&&(n=t,t=undefined),n===!1&&(n=Y),this.each(function(){x.event.remove(this,e,n,t)})},trigger:function(e,t){return this.each(function(){x.event.trigger(e,t,this)})},triggerHandler:function(e,t){var n=this[0];return n?x.event.trigger(e,t,n,!0):undefined}});var G=/^.[^:#\[\.,]*$/,J=/^(?:parents|prev(?:Until|All))/,Q=x.expr.match.needsContext,K={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};x.fn.extend({find:function(e){var t,n=[],r=this,i=r.length;if("string"!=typeof e)return this.pushStack(x(e).filter(function(){for(t=0;i>t;t++)if(x.contains(r[t],this))return!0}));for(t=0;i>t;t++)x.find(e,r[t],n);return n=this.pushStack(i>1?x.unique(n):n),n.selector=this.selector?this.selector+" "+e:e,n},has:function(e){var t=x(e,this),n=t.length;return this.filter(function(){var e=0;for(;n>e;e++)if(x.contains(this,t[e]))return!0})},not:function(e){return this.pushStack(et(this,e||[],!0))},filter:function(e){return this.pushStack(et(this,e||[],!1))},is:function(e){return!!et(this,"string"==typeof e&&Q.test(e)?x(e):e||[],!1).length},closest:function(e,t){var n,r=0,i=this.length,o=[],s=Q.test(e)||"string"!=typeof e?x(e,t||this.context):0;for(;i>r;r++)for(n=this[r];n&&n!==t;n=n.parentNode)if(11>n.nodeType&&(s?s.index(n)>-1:1===n.nodeType&&x.find.matchesSelector(n,e))){n=o.push(n);break}return this.pushStack(o.length>1?x.unique(o):o)},index:function(e){return e?"string"==typeof e?g.call(x(e),this[0]):g.call(this,e.jquery?e[0]:e):this[0]&&this[0].parentNode?this.first().prevAll().length:-1},add:function(e,t){var n="string"==typeof e?x(e,t):x.makeArray(e&&e.nodeType?[e]:e),r=x.merge(this.get(),n);return this.pushStack(x.unique(r))},addBack:function(e){return this.add(null==e?this.prevObject:this.prevObject.filter(e))}});function Z(e,t){while((e=e[t])&&1!==e.nodeType);return e}x.each({parent:function(e){var t=e.parentNode;return t&&11!==t.nodeType?t:null},parents:function(e){return x.dir(e,"parentNode")},parentsUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"parentNode",n)},next:function(e){return Z(e,"nextSibling")},prev:function(e){return Z(e,"previousSibling")},nextAll:function(e){return x.dir(e,"nextSibling")},prevAll:function(e){return x.dir(e,"previousSibling")},nextUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"nextSibling",n)},prevUntil:function(e,t,n){return x.dir(e,"previousSibling",n)},siblings:function(e){return x.sibling((e.parentNode||{}).firstChild,e)},children:function(e){return x.sibling(e.firstChild)},contents:function(e){return e.contentDocument||x.merge([],e.childNodes)}},function(e,t){x.fn[e]=function(n,r){var i=x.map(this,t,n);return"Until"!==e.slice(-5)&&(r=n),r&&"string"==typeof r&&(i=x.filter(r,i)),this.length>1&&(K[e]||x.unique(i),J.test(e)&&i.reverse()),this.pushStack(i)}}),x.extend({filter:function(e,t,n){var r=t[0];return n&&(e=":not("+e+")"),1===t.length&&1===r.nodeType?x.find.matchesSelector(r,e)?[r]:[]:x.find.matches(e,x.grep(t,function(e){return 1===e.nodeType}))},dir:function(e,t,n){var r=[],i=n!==undefined;while((e=e[t])&&9!==e.nodeType)if(1===e.nodeType){if(i&&x(e).is(n))break;r.push(e)}return r},sibling:function(e,t){var n=[];for(;e;e=e.nextSibling)1===e.nodeType&&e!==t&&n.push(e);return n}});function et(e,t,n){if(x.isFunction(t))return x.grep(e,function(e,r){return!!t.call(e,r,e)!==n});if(t.nodeType)return x.grep(e,function(e){return e===t!==n});if("string"==typeof t){if(G.test(t))return x.filter(t,e,n);t=x.filter(t,e)}return x.grep(e,function(e){return g.call(t,e)>=0!==n})}var tt=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/gi,nt=/<([\w:]+)/,rt=/<|&#?\w+;/,it=/<(?:script|style|link)/i,ot=/^(?:checkbox|radio)$/i,st=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,at=/^$|\/(?:java|ecma)script/i,ut=/^true\/(.*)/,lt=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|--)|(?:\]\]|--)>\s*$/g,ct={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],thead:[1,"<table>","</table>"],col:[2,"<table><colgroup>","</colgroup></table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],_default:[0,"",""]};ct.optgroup=ct.option,ct.tbody=ct.tfoot=ct.colgroup=ct.caption=ct.thead,ct.th=ct.td,x.fn.extend({text:function(e){return x.access(this,function(e){return e===undefined?x.text(this):this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||o).createTextNode(e))},null,e,arguments.length)},append:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=pt(this,e);t.appendChild(e)}})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,function(e){if(1===this.nodeType||11===this.nodeType||9===this.nodeType){var t=pt(this,e);t.insertBefore(e,t.firstChild)}})},before:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this)})},after:function(){return this.domManip(arguments,function(e){this.parentNode&&this.parentNode.insertBefore(e,this.nextSibling)})},remove:function(e,t){var n,r=e?x.filter(e,this):this,i=0;for(;null!=(n=r[i]);i++)t||1!==n.nodeType||x.cleanData(mt(n)),n.parentNode&&(t&&x.contains(n.ownerDocument,n)&&dt(mt(n,"script")),n.parentNode.removeChild(n));return this},empty:function(){var e,t=0;for(;null!=(e=this[t]);t++)1===e.nodeType&&(x.cleanData(mt(e,!1)),e.textContent="");return this},clone:function(e,t){return e=null==e?!1:e,t=null==t?e:t,this.map(function(){return x.clone(this,e,t)})},html:function(e){return x.access(this,function(e){var t=this[0]||{},n=0,r=this.length;if(e===undefined&&1===t.nodeType)return t.innerHTML;if("string"==typeof e&&!it.test(e)&&!ct[(nt.exec(e)||["",""])[1].toLowerCase()]){e=e.replace(tt,"<$1></$2>");try{for(;r>n;n++)t=this[n]||{},1===t.nodeType&&(x.cleanData(mt(t,!1)),t.innerHTML=e);t=0}catch(i){}}t&&this.empty().append(e)},null,e,arguments.length)},replaceWith:function(){var e=x.map(this,function(e){return[e.nextSibling,e.parentNode]}),t=0;return this.domManip(arguments,function(n){var r=e[t++],i=e[t++];i&&(r&&r.parentNode!==i&&(r=this.nextSibling),x(this).remove(),i.insertBefore(n,r))},!0),t?this:this.remove()},detach:function(e){return this.remove(e,!0)},domManip:function(e,t,n){e=f.apply([],e);var r,i,o,s,a,u,l=0,c=this.length,p=this,h=c-1,d=e[0],g=x.isFunction(d);if(g||!(1>=c||"string"!=typeof d||x.support.checkClone)&&st.test(d))return this.each(function(r){var i=p.eq(r);g&&(e[0]=d.call(this,r,i.html())),i.domManip(e,t,n)});if(c&&(r=x.buildFragment(e,this[0].ownerDocument,!1,!n&&this),i=r.firstChild,1===r.childNodes.length&&(r=i),i)){for(o=x.map(mt(r,"script"),ft),s=o.length;c>l;l++)a=r,l!==h&&(a=x.clone(a,!0,!0),s&&x.merge(o,mt(a,"script"))),t.call(this[l],a,l);if(s)for(u=o[o.length-1].ownerDocument,x.map(o,ht),l=0;s>l;l++)a=o[l],at.test(a.type||"")&&!q.access(a,"globalEval")&&x.contains(u,a)&&(a.src?x._evalUrl(a.src):x.globalEval(a.textContent.replace(lt,"")))}return this}}),x.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(e,t){x.fn[e]=function(e){var n,r=[],i=x(e),o=i.length-1,s=0;for(;o>=s;s++)n=s===o?this:this.clone(!0),x(i[s])[t](n),h.apply(r,n.get());return this.pushStack(r)}}),x.extend({clone:function(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.cloneNode(!0),u=x.contains(e.ownerDocument,e);if(!(x.support.noCloneChecked||1!==e.nodeType&&11!==e.nodeType||x.isXMLDoc(e)))for(s=mt(a),o=mt(e),r=0,i=o.length;i>r;r++)yt(o[r],s[r]);if(t)if(n)for(o=o||mt(e),s=s||mt(a),r=0,i=o.length;i>r;r++)gt(o[r],s[r]);else gt(e,a);return s=mt(a,"script"),s.length>0&&dt(s,!u&&mt(e,"script")),a},buildFragment:function(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l,c=0,p=e.length,f=t.createDocumentFragment(),h=[];for(;p>c;c++)if(i=e[c],i||0===i)if("object"===x.type(i))x.merge(h,i.nodeType?[i]:i);else if(rt.test(i)){o=o||f.appendChild(t.createElement("div")),s=(nt.exec(i)||["",""])[1].toLowerCase(),a=ct[s]||ct._default,o.innerHTML=a[1]+i.replace(tt,"<$1></$2>")+a[2],l=a[0];while(l--)o=o.lastChild;x.merge(h,o.childNodes),o=f.firstChild,o.textContent=""}else h.push(t.createTextNode(i));f.textContent="",c=0;while(i=h[c++])if((!r||-1===x.inArray(i,r))&&(u=x.contains(i.ownerDocument,i),o=mt(f.appendChild(i),"script"),u&&dt(o),n)){l=0;while(i=o[l++])at.test(i.type||"")&&n.push(i)}return f},cleanData:function(e){var t,n,r,i,o,s,a=x.event.special,u=0;for(;(n=e[u])!==undefined;u++){if(F.accepts(n)&&(o=n[q.expando],o&&(t=q.cache[o]))){if(r=Object.keys(t.events||{}),r.length)for(s=0;(i=r[s])!==undefined;s++)a[i]?x.event.remove(n,i):x.removeEvent(n,i,t.handle);q.cache[o]&&delete q.cache[o]}delete L.cache[n[L.expando]]}},_evalUrl:function(e){return x.ajax({url:e,type:"GET",dataType:"script",async:!1,global:!1,"throws":!0})}});function pt(e,t){return x.nodeName(e,"table")&&x.nodeName(1===t.nodeType?t:t.firstChild,"tr")?e.getElementsByTagName("tbody")[0]||e.appendChild(e.ownerDocument.createElement("tbody")):e}function ft(e){return e.type=(null!==e.getAttribute("type"))+"/"+e.type,e}function ht(e){var t=ut.exec(e.type);return t?e.type=t[1]:e.removeAttribute("type"),e}function dt(e,t){var n=e.length,r=0;for(;n>r;r++)q.set(e[r],"globalEval",!t||q.get(t[r],"globalEval"))}function gt(e,t){var n,r,i,o,s,a,u,l;if(1===t.nodeType){if(q.hasData(e)&&(o=q.access(e),s=q.set(t,o),l=o.events)){delete s.handle,s.events={};for(i in l)for(n=0,r=l[i].length;r>n;n++)x.event.add(t,i,l[i][n])}L.hasData(e)&&(a=L.access(e),u=x.extend({},a),L.set(t,u))}}function mt(e,t){var n=e.getElementsByTagName?e.getElementsByTagName(t||"*"):e.querySelectorAll?e.querySelectorAll(t||"*"):[];return t===undefined||t&&x.nodeName(e,t)?x.merge([e],n):n}function yt(e,t){var n=t.nodeName.toLowerCase();"input"===n&&ot.test(e.type)?t.checked=e.checked:("input"===n||"textarea"===n)&&(t.defaultValue=e.defaultValue)}x.fn.extend({wrapAll:function(e){var t;return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapAll(e.call(this,t))}):(this[0]&&(t=x(e,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0),this[0].parentNode&&t.insertBefore(this[0]),t.map(function(){var e=this;while(e.firstElementChild)e=e.firstElementChild;return e}).append(this)),this)},wrapInner:function(e){return x.isFunction(e)?this.each(function(t){x(this).wrapInner(e.call(this,t))}):this.each(function(){var t=x(this),n=t.contents();n.length?n.wrapAll(e):t.append(e)})},wrap:function(e){var t=x.isFunction(e);return this.each(function(n){x(this).wrapAll(t?e.call(this,n):e)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){x.nodeName(this,"body")||x(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()}});var vt,xt,bt=/^(none|table(?!-c[ea]).+)/,wt=/^margin/,Tt=RegExp("^("+b+")(.*)$","i"),Ct=RegExp("^("+b+")(?!px)[a-z%]+$","i"),kt=RegExp("^([+-])=("+b+")","i"),Nt={BODY:"block"},Et={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},St={letterSpacing:0,fontWeight:400},jt=["Top","Right","Bottom","Left"],Dt=["Webkit","O","Moz","ms"];function At(e,t){if(t in e)return t;var n=t.charAt(0).toUpperCase()+t.slice(1),r=t,i=Dt.length;while(i--)if(t=Dt[i]+n,t in e)return t;return r}function Lt(e,t){return e=t||e,"none"===x.css(e,"display")||!x.contains(e.ownerDocument,e)}function qt(t){return e.getComputedStyle(t,null)}function Ht(e,t){var n,r,i,o=[],s=0,a=e.length;for(;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(o[s]=q.get(r,"olddisplay"),n=r.style.display,t?(o[s]||"none"!==n||(r.style.display=""),""===r.style.display&&Lt(r)&&(o[s]=q.access(r,"olddisplay",Rt(r.nodeName)))):o[s]||(i=Lt(r),(n&&"none"!==n||!i)&&q.set(r,"olddisplay",i?n:x.css(r,"display"))));for(s=0;a>s;s++)r=e[s],r.style&&(t&&"none"!==r.style.display&&""!==r.style.display||(r.style.display=t?o[s]||"":"none"));return e}x.fn.extend({css:function(e,t){return x.access(this,function(e,t,n){var r,i,o={},s=0;if(x.isArray(t)){for(r=qt(e),i=t.length;i>s;s++)o[t[s]]=x.css(e,t[s],!1,r);return o}return n!==undefined?x.style(e,t,n):x.css(e,t)},e,t,arguments.length>1)},show:function(){return Ht(this,!0)},hide:function(){return Ht(this)},toggle:function(e){return"boolean"==typeof e?e?this.show():this.hide():this.each(function(){Lt(this)?x(this).show():x(this).hide()})}}),x.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(e,t){if(t){var n=vt(e,"opacity");return""===n?"1":n}}}},cssNumber:{columnCount:!0,fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,order:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":"cssFloat"},style:function(e,t,n,r){if(e&&3!==e.nodeType&&8!==e.nodeType&&e.style){var i,o,s,a=x.camelCase(t),u=e.style;return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=At(u,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],n===undefined?s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!1,r))!==undefined?i:u[t]:(o=typeof n,"string"===o&&(i=kt.exec(n))&&(n=(i[1]+1)*i[2]+parseFloat(x.css(e,t)),o="number"),null==n||"number"===o&&isNaN(n)||("number"!==o||x.cssNumber[a]||(n+="px"),x.support.clearCloneStyle||""!==n||0!==t.indexOf("background")||(u[t]="inherit"),s&&"set"in s&&(n=s.set(e,n,r))===undefined||(u[t]=n)),undefined)}},css:function(e,t,n,r){var i,o,s,a=x.camelCase(t);return t=x.cssProps[a]||(x.cssProps[a]=At(e.style,a)),s=x.cssHooks[t]||x.cssHooks[a],s&&"get"in s&&(i=s.get(e,!0,n)),i===undefined&&(i=vt(e,t,r)),"normal"===i&&t in St&&(i=St[t]),""===n||n?(o=parseFloat(i),n===!0||x.isNumeric(o)?o||0:i):i}}),vt=function(e,t,n){var r,i,o,s=n||qt(e),a=s?s.getPropertyValue(t)||s[t]:undefined,u=e.style;return s&&(""!==a||x.contains(e.ownerDocument,e)||(a=x.style(e,t)),Ct.test(a)&&wt.test(t)&&(r=u.width,i=u.minWidth,o=u.maxWidth,u.minWidth=u.maxWidth=u.width=a,a=s.width,u.width=r,u.minWidth=i,u.maxWidth=o)),a};function Ot(e,t,n){var r=Tt.exec(t);return r?Math.max(0,r[1]-(n||0))+(r[2]||"px"):t}function Ft(e,t,n,r,i){var o=n===(r?"border":"content")?4:"width"===t?1:0,s=0;for(;4>o;o+=2)"margin"===n&&(s+=x.css(e,n+jt[o],!0,i)),r?("content"===n&&(s-=x.css(e,"padding"+jt[o],!0,i)),"margin"!==n&&(s-=x.css(e,"border"+jt[o]+"Width",!0,i))):(s+=x.css(e,"padding"+jt[o],!0,i),"padding"!==n&&(s+=x.css(e,"border"+jt[o]+"Width",!0,i)));return s}function Pt(e,t,n){var r=!0,i="width"===t?e.offsetWidth:e.offsetHeight,o=qt(e),s=x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,o);if(0>=i||null==i){if(i=vt(e,t,o),(0>i||null==i)&&(i=e.style[t]),Ct.test(i))return i;r=s&&(x.support.boxSizingReliable||i===e.style[t]),i=parseFloat(i)||0}return i+Ft(e,t,n||(s?"border":"content"),r,o)+"px"}function Rt(e){var t=o,n=Nt[e];return n||(n=Mt(e,t),"none"!==n&&n||(xt=(xt||x("<iframe frameborder='0' width='0' height='0'/>").css("cssText","display:block !important")).appendTo(t.documentElement),t=(xt[0].contentWindow||xt[0].contentDocument).document,t.write("<!doctype html><html><body>"),t.close(),n=Mt(e,t),xt.detach()),Nt[e]=n),n}function Mt(e,t){var n=x(t.createElement(e)).appendTo(t.body),r=x.css(n[0],"display");return n.remove(),r}x.each(["height","width"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n,r){return n?0===e.offsetWidth&&bt.test(x.css(e,"display"))?x.swap(e,Et,function(){return Pt(e,t,r)}):Pt(e,t,r):undefined},set:function(e,n,r){var i=r&&qt(e);return Ot(e,n,r?Ft(e,t,r,x.support.boxSizing&&"border-box"===x.css(e,"boxSizing",!1,i),i):0)}}}),x(function(){x.support.reliableMarginRight||(x.cssHooks.marginRight={get:function(e,t){return t?x.swap(e,{display:"inline-block"},vt,[e,"marginRight"]):undefined}}),!x.support.pixelPosition&&x.fn.position&&x.each(["top","left"],function(e,t){x.cssHooks[t]={get:function(e,n){return n?(n=vt(e,t),Ct.test(n)?x(e).position()[t]+"px":n):undefined}}})}),x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.hidden=function(e){return 0>=e.offsetWidth&&0>=e.offsetHeight},x.expr.filters.visible=function(e){return!x.expr.filters.hidden(e)}),x.each({margin:"",padding:"",border:"Width"},function(e,t){x.cssHooks[e+t]={expand:function(n){var r=0,i={},o="string"==typeof n?n.split(" "):[n];for(;4>r;r++)i[e+jt[r]+t]=o[r]||o[r-2]||o[0];return i}},wt.test(e)||(x.cssHooks[e+t].set=Ot)});var Wt=/%20/g,$t=/\[\]$/,Bt=/\r?\n/g,It=/^(?:submit|button|image|reset|file)$/i,zt=/^(?:input|select|textarea|keygen)/i;x.fn.extend({serialize:function(){return x.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){var e=x.prop(this,"elements");return e?x.makeArray(e):this}).filter(function(){var e=this.type;return this.name&&!x(this).is(":disabled")&&zt.test(this.nodeName)&&!It.test(e)&&(this.checked||!ot.test(e))}).map(function(e,t){var n=x(this).val();return null==n?null:x.isArray(n)?x.map(n,function(e){return{name:t.name,value:e.replace(Bt,"\r\n")}}):{name:t.name,value:n.replace(Bt,"\r\n")}}).get()}}),x.param=function(e,t){var n,r=[],i=function(e,t){t=x.isFunction(t)?t():null==t?"":t,r[r.length]=encodeURIComponent(e)+"="+encodeURIComponent(t)};if(t===undefined&&(t=x.ajaxSettings&&x.ajaxSettings.traditional),x.isArray(e)||e.jquery&&!x.isPlainObject(e))x.each(e,function(){i(this.name,this.value)});else for(n in e)_t(n,e[n],t,i);return r.join("&").replace(Wt,"+")};function _t(e,t,n,r){var i;if(x.isArray(t))x.each(t,function(t,i){n||$t.test(e)?r(e,i):_t(e+"["+("object"==typeof i?t:"")+"]",i,n,r)});else if(n||"object"!==x.type(t))r(e,t);else for(i in t)_t(e+"["+i+"]",t[i],n,r)}x.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(e,t){x.fn[t]=function(e,n){return arguments.length>0?this.on(t,null,e,n):this.trigger(t)}}),x.fn.extend({hover:function(e,t){return this.mouseenter(e).mouseleave(t||e)},bind:function(e,t,n){return this.on(e,null,t,n)},unbind:function(e,t){return this.off(e,null,t)

},delegate:function(e,t,n,r){return this.on(t,e,n,r)},undelegate:function(e,t,n){return 1===arguments.length?this.off(e,"**"):this.off(t,e||"**",n)}});var Xt,Ut,Yt=x.now(),Vt=/\?/,Gt=/#.*$/,Jt=/([?&])_=[^&]*/,Qt=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)$/gm,Kt=/^(?:about|app|app-storage|.+-extension|file|res|widget):$/,Zt=/^(?:GET|HEAD)$/,en=/^\/\//,tn=/^([\w.+-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+)|)|)/,nn=x.fn.load,rn={},on={},sn="*/".concat("*");try{Ut=i.href}catch(an){Ut=o.createElement("a"),Ut.href="",Ut=Ut.href}Xt=tn.exec(Ut.toLowerCase())||[];function un(e){return function(t,n){"string"!=typeof t&&(n=t,t="*");var r,i=0,o=t.toLowerCase().match(w)||[];if(x.isFunction(n))while(r=o[i++])"+"===r[0]?(r=r.slice(1)||"*",(e[r]=e[r]||[]).unshift(n)):(e[r]=e[r]||[]).push(n)}}function ln(e,t,n,r){var i={},o=e===on;function s(a){var u;return i[a]=!0,x.each(e[a]||[],function(e,a){var l=a(t,n,r);return"string"!=typeof l||o||i[l]?o?!(u=l):undefined:(t.dataTypes.unshift(l),s(l),!1)}),u}return s(t.dataTypes[0])||!i["*"]&&s("*")}function cn(e,t){var n,r,i=x.ajaxSettings.flatOptions||{};for(n in t)t[n]!==undefined&&((i[n]?e:r||(r={}))[n]=t[n]);return r&&x.extend(!0,e,r),e}x.fn.load=function(e,t,n){if("string"!=typeof e&&nn)return nn.apply(this,arguments);var r,i,o,s=this,a=e.indexOf(" ");return a>=0&&(r=e.slice(a),e=e.slice(0,a)),x.isFunction(t)?(n=t,t=undefined):t&&"object"==typeof t&&(i="POST"),s.length>0&&x.ajax({url:e,type:i,dataType:"html",data:t}).done(function(e){o=arguments,s.html(r?x("<div>").append(x.parseHTML(e)).find(r):e)}).complete(n&&function(e,t){s.each(n,o||[e.responseText,t,e])}),this},x.each(["ajaxStart","ajaxStop","ajaxComplete","ajaxError","ajaxSuccess","ajaxSend"],function(e,t){x.fn[t]=function(e){return this.on(t,e)}}),x.extend({active:0,lastModified:{},etag:{},ajaxSettings:{url:Ut,type:"GET",isLocal:Kt.test(Xt[1]),global:!0,processData:!0,async:!0,contentType:"application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8",accepts:{"*":sn,text:"text/plain",html:"text/html",xml:"application/xml, text/xml",json:"application/json, text/javascript"},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText",json:"responseJSON"},converters:{"* text":String,"text html":!0,"text json":x.parseJSON,"text xml":x.parseXML},flatOptions:{url:!0,context:!0}},ajaxSetup:function(e,t){return t?cn(cn(e,x.ajaxSettings),t):cn(x.ajaxSettings,e)},ajaxPrefilter:un(rn),ajaxTransport:un(on),ajax:function(e,t){"object"==typeof e&&(t=e,e=undefined),t=t||{};var n,r,i,o,s,a,u,l,c=x.ajaxSetup({},t),p=c.context||c,f=c.context&&(p.nodeType||p.jquery)?x(p):x.event,h=x.Deferred(),d=x.Callbacks("once memory"),g=c.statusCode||{},m={},y={},v=0,b="canceled",T={readyState:0,getResponseHeader:function(e){var t;if(2===v){if(!o){o={};while(t=Qt.exec(i))o[t[1].toLowerCase()]=t[2]}t=o[e.toLowerCase()]}return null==t?null:t},getAllResponseHeaders:function(){return 2===v?i:null},setRequestHeader:function(e,t){var n=e.toLowerCase();return v||(e=y[n]=y[n]||e,m[e]=t),this},overrideMimeType:function(e){return v||(c.mimeType=e),this},statusCode:function(e){var t;if(e)if(2>v)for(t in e)g[t]=[g[t],e[t]];else T.always(e[T.status]);return this},abort:function(e){var t=e||b;return n&&n.abort(t),k(0,t),this}};if(h.promise(T).complete=d.add,T.success=T.done,T.error=T.fail,c.url=((e||c.url||Ut)+"").replace(Gt,"").replace(en,Xt[1]+"//"),c.type=t.method||t.type||c.method||c.type,c.dataTypes=x.trim(c.dataType||"*").toLowerCase().match(w)||[""],null==c.crossDomain&&(a=tn.exec(c.url.toLowerCase()),c.crossDomain=!(!a||a[1]===Xt[1]&&a[2]===Xt[2]&&(a[3]||("http:"===a[1]?"80":"443"))===(Xt[3]||("http:"===Xt[1]?"80":"443")))),c.data&&c.processData&&"string"!=typeof c.data&&(c.data=x.param(c.data,c.traditional)),ln(rn,c,t,T),2===v)return T;u=c.global,u&&0===x.active++&&x.event.trigger("ajaxStart"),c.type=c.type.toUpperCase(),c.hasContent=!Zt.test(c.type),r=c.url,c.hasContent||(c.data&&(r=c.url+=(Vt.test(r)?"&":"?")+c.data,delete c.data),c.cache===!1&&(c.url=Jt.test(r)?r.replace(Jt,"$1_="+Yt++):r+(Vt.test(r)?"&":"?")+"_="+Yt++)),c.ifModified&&(x.lastModified[r]&&T.setRequestHeader("If-Modified-Since",x.lastModified[r]),x.etag[r]&&T.setRequestHeader("If-None-Match",x.etag[r])),(c.data&&c.hasContent&&c.contentType!==!1||t.contentType)&&T.setRequestHeader("Content-Type",c.contentType),T.setRequestHeader("Accept",c.dataTypes[0]&&c.accepts[c.dataTypes[0]]?c.accepts[c.dataTypes[0]]+("*"!==c.dataTypes[0]?", "+sn+"; q=0.01":""):c.accepts["*"]);for(l in c.headers)T.setRequestHeader(l,c.headers[l]);if(c.beforeSend&&(c.beforeSend.call(p,T,c)===!1||2===v))return T.abort();b="abort";for(l in{success:1,error:1,complete:1})T[l](c[l]);if(n=ln(on,c,t,T)){T.readyState=1,u&&f.trigger("ajaxSend",[T,c]),c.async&&c.timeout>0&&(s=setTimeout(function(){T.abort("timeout")},c.timeout));try{v=1,n.send(m,k)}catch(C){if(!(2>v))throw C;k(-1,C)}}else k(-1,"No Transport");function k(e,t,o,a){var l,m,y,b,w,C=t;2!==v&&(v=2,s&&clearTimeout(s),n=undefined,i=a||"",T.readyState=e>0?4:0,l=e>=200&&300>e||304===e,o&&(b=pn(c,T,o)),b=fn(c,b,T,l),l?(c.ifModified&&(w=T.getResponseHeader("Last-Modified"),w&&(x.lastModified[r]=w),w=T.getResponseHeader("etag"),w&&(x.etag[r]=w)),204===e||"HEAD"===c.type?C="nocontent":304===e?C="notmodified":(C=b.state,m=b.data,y=b.error,l=!y)):(y=C,(e||!C)&&(C="error",0>e&&(e=0))),T.status=e,T.statusText=(t||C)+"",l?h.resolveWith(p,[m,C,T]):h.rejectWith(p,[T,C,y]),T.statusCode(g),g=undefined,u&&f.trigger(l?"ajaxSuccess":"ajaxError",[T,c,l?m:y]),d.fireWith(p,[T,C]),u&&(f.trigger("ajaxComplete",[T,c]),--x.active||x.event.trigger("ajaxStop")))}return T},getJSON:function(e,t,n){return x.get(e,t,n,"json")},getScript:function(e,t){return x.get(e,undefined,t,"script")}}),x.each(["get","post"],function(e,t){x[t]=function(e,n,r,i){return x.isFunction(n)&&(i=i||r,r=n,n=undefined),x.ajax({url:e,type:t,dataType:i,data:n,success:r})}});function pn(e,t,n){var r,i,o,s,a=e.contents,u=e.dataTypes;while("*"===u[0])u.shift(),r===undefined&&(r=e.mimeType||t.getResponseHeader("Content-Type"));if(r)for(i in a)if(a[i]&&a[i].test(r)){u.unshift(i);break}if(u[0]in n)o=u[0];else{for(i in n){if(!u[0]||e.converters[i+" "+u[0]]){o=i;break}s||(s=i)}o=o||s}return o?(o!==u[0]&&u.unshift(o),n[o]):undefined}function fn(e,t,n,r){var i,o,s,a,u,l={},c=e.dataTypes.slice();if(c[1])for(s in e.converters)l[s.toLowerCase()]=e.converters[s];o=c.shift();while(o)if(e.responseFields[o]&&(n[e.responseFields[o]]=t),!u&&r&&e.dataFilter&&(t=e.dataFilter(t,e.dataType)),u=o,o=c.shift())if("*"===o)o=u;else if("*"!==u&&u!==o){if(s=l[u+" "+o]||l["* "+o],!s)for(i in l)if(a=i.split(" "),a[1]===o&&(s=l[u+" "+a[0]]||l["* "+a[0]])){s===!0?s=l[i]:l[i]!==!0&&(o=a[0],c.unshift(a[1]));break}if(s!==!0)if(s&&e["throws"])t=s(t);else try{t=s(t)}catch(p){return{state:"parsererror",error:s?p:"No conversion from "+u+" to "+o}}}return{state:"success",data:t}}x.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/(?:java|ecma)script/},converters:{"text script":function(e){return x.globalEval(e),e}}}),x.ajaxPrefilter("script",function(e){e.cache===undefined&&(e.cache=!1),e.crossDomain&&(e.type="GET")}),x.ajaxTransport("script",function(e){if(e.crossDomain){var t,n;return{send:function(r,i){t=x("<script>").prop({async:!0,charset:e.scriptCharset,src:e.url}).on("load error",n=function(e){t.remove(),n=null,e&&i("error"===e.type?404:200,e.type)}),o.head.appendChild(t[0])},abort:function(){n&&n()}}}});var hn=[],dn=/(=)\?(?=&|$)|\?\?/;x.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){var e=hn.pop()||x.expando+"_"+Yt++;return this[e]=!0,e}}),x.ajaxPrefilter("json jsonp",function(t,n,r){var i,o,s,a=t.jsonp!==!1&&(dn.test(t.url)?"url":"string"==typeof t.data&&!(t.contentType||"").indexOf("application/x-www-form-urlencoded")&&dn.test(t.data)&&"data");return a||"jsonp"===t.dataTypes[0]?(i=t.jsonpCallback=x.isFunction(t.jsonpCallback)?t.jsonpCallback():t.jsonpCallback,a?t[a]=t[a].replace(dn,"$1"+i):t.jsonp!==!1&&(t.url+=(Vt.test(t.url)?"&":"?")+t.jsonp+"="+i),t.converters["script json"]=function(){return s||x.error(i+" was not called"),s[0]},t.dataTypes[0]="json",o=e[i],e[i]=function(){s=arguments},r.always(function(){e[i]=o,t[i]&&(t.jsonpCallback=n.jsonpCallback,hn.push(i)),s&&x.isFunction(o)&&o(s[0]),s=o=undefined}),"script"):undefined}),x.ajaxSettings.xhr=function(){try{return new XMLHttpRequest}catch(e){}};var gn=x.ajaxSettings.xhr(),mn={0:200,1223:204},yn=0,vn={};e.ActiveXObject&&x(e).on("unload",function(){for(var e in vn)vn[e]();vn=undefined}),x.support.cors=!!gn&&"withCredentials"in gn,x.support.ajax=gn=!!gn,x.ajaxTransport(function(e){var t;return x.support.cors||gn&&!e.crossDomain?{send:function(n,r){var i,o,s=e.xhr();if(s.open(e.type,e.url,e.async,e.username,e.password),e.xhrFields)for(i in e.xhrFields)s[i]=e.xhrFields[i];e.mimeType&&s.overrideMimeType&&s.overrideMimeType(e.mimeType),e.crossDomain||n["X-Requested-With"]||(n["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");for(i in n)s.setRequestHeader(i,n[i]);t=function(e){return function(){t&&(delete vn[o],t=s.onload=s.onerror=null,"abort"===e?s.abort():"error"===e?r(s.status||404,s.statusText):r(mn[s.status]||s.status,s.statusText,"string"==typeof s.responseText?{text:s.responseText}:undefined,s.getAllResponseHeaders()))}},s.onload=t(),s.onerror=t("error"),t=vn[o=yn++]=t("abort"),s.send(e.hasContent&&e.data||null)},abort:function(){t&&t()}}:undefined});var xn,bn,wn=/^(?:toggle|show|hide)$/,Tn=RegExp("^(?:([+-])=|)("+b+")([a-z%]*)$","i"),Cn=/queueHooks$/,kn=[An],Nn={"*":[function(e,t){var n=this.createTween(e,t),r=n.cur(),i=Tn.exec(t),o=i&&i[3]||(x.cssNumber[e]?"":"px"),s=(x.cssNumber[e]||"px"!==o&&+r)&&Tn.exec(x.css(n.elem,e)),a=1,u=20;if(s&&s[3]!==o){o=o||s[3],i=i||[],s=+r||1;do a=a||".5",s/=a,x.style(n.elem,e,s+o);while(a!==(a=n.cur()/r)&&1!==a&&--u)}return i&&(s=n.start=+s||+r||0,n.unit=o,n.end=i[1]?s+(i[1]+1)*i[2]:+i[2]),n}]};function En(){return setTimeout(function(){xn=undefined}),xn=x.now()}function Sn(e,t,n){var r,i=(Nn[t]||[]).concat(Nn["*"]),o=0,s=i.length;for(;s>o;o++)if(r=i[o].call(n,t,e))return r}function jn(e,t,n){var r,i,o=0,s=kn.length,a=x.Deferred().always(function(){delete u.elem}),u=function(){if(i)return!1;var t=xn||En(),n=Math.max(0,l.startTime+l.duration-t),r=n/l.duration||0,o=1-r,s=0,u=l.tweens.length;for(;u>s;s++)l.tweens[s].run(o);return a.notifyWith(e,[l,o,n]),1>o&&u?n:(a.resolveWith(e,[l]),!1)},l=a.promise({elem:e,props:x.extend({},t),opts:x.extend(!0,{specialEasing:{}},n),originalProperties:t,originalOptions:n,startTime:xn||En(),duration:n.duration,tweens:[],createTween:function(t,n){var r=x.Tween(e,l.opts,t,n,l.opts.specialEasing[t]||l.opts.easing);return l.tweens.push(r),r},stop:function(t){var n=0,r=t?l.tweens.length:0;if(i)return this;for(i=!0;r>n;n++)l.tweens[n].run(1);return t?a.resolveWith(e,[l,t]):a.rejectWith(e,[l,t]),this}}),c=l.props;for(Dn(c,l.opts.specialEasing);s>o;o++)if(r=kn[o].call(l,e,c,l.opts))return r;return x.map(c,Sn,l),x.isFunction(l.opts.start)&&l.opts.start.call(e,l),x.fx.timer(x.extend(u,{elem:e,anim:l,queue:l.opts.queue})),l.progress(l.opts.progress).done(l.opts.done,l.opts.complete).fail(l.opts.fail).always(l.opts.always)}function Dn(e,t){var n,r,i,o,s;for(n in e)if(r=x.camelCase(n),i=t[r],o=e[n],x.isArray(o)&&(i=o[1],o=e[n]=o[0]),n!==r&&(e[r]=o,delete e[n]),s=x.cssHooks[r],s&&"expand"in s){o=s.expand(o),delete e[r];for(n in o)n in e||(e[n]=o[n],t[n]=i)}else t[r]=i}x.Animation=x.extend(jn,{tweener:function(e,t){x.isFunction(e)?(t=e,e=["*"]):e=e.split(" ");var n,r=0,i=e.length;for(;i>r;r++)n=e[r],Nn[n]=Nn[n]||[],Nn[n].unshift(t)},prefilter:function(e,t){t?kn.unshift(e):kn.push(e)}});function An(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l=this,c={},p=e.style,f=e.nodeType&&Lt(e),h=q.get(e,"fxshow");n.queue||(a=x._queueHooks(e,"fx"),null==a.unqueued&&(a.unqueued=0,u=a.empty.fire,a.empty.fire=function(){a.unqueued||u()}),a.unqueued++,l.always(function(){l.always(function(){a.unqueued--,x.queue(e,"fx").length||a.empty.fire()})})),1===e.nodeType&&("height"in t||"width"in t)&&(n.overflow=[p.overflow,p.overflowX,p.overflowY],"inline"===x.css(e,"display")&&"none"===x.css(e,"float")&&(p.display="inline-block")),n.overflow&&(p.overflow="hidden",l.always(function(){p.overflow=n.overflow[0],p.overflowX=n.overflow[1],p.overflowY=n.overflow[2]}));for(r in t)if(i=t[r],wn.exec(i)){if(delete t[r],o=o||"toggle"===i,i===(f?"hide":"show")){if("show"!==i||!h||h[r]===undefined)continue;f=!0}c[r]=h&&h[r]||x.style(e,r)}if(!x.isEmptyObject(c)){h?"hidden"in h&&(f=h.hidden):h=q.access(e,"fxshow",{}),o&&(h.hidden=!f),f?x(e).show():l.done(function(){x(e).hide()}),l.done(function(){var t;q.remove(e,"fxshow");for(t in c)x.style(e,t,c[t])});for(r in c)s=Sn(f?h[r]:0,r,l),r in h||(h[r]=s.start,f&&(s.end=s.start,s.start="width"===r||"height"===r?1:0))}}function Ln(e,t,n,r,i){return new Ln.prototype.init(e,t,n,r,i)}x.Tween=Ln,Ln.prototype={constructor:Ln,init:function(e,t,n,r,i,o){this.elem=e,this.prop=n,this.easing=i||"swing",this.options=t,this.start=this.now=this.cur(),this.end=r,this.unit=o||(x.cssNumber[n]?"":"px")},cur:function(){var e=Ln.propHooks[this.prop];return e&&e.get?e.get(this):Ln.propHooks._default.get(this)},run:function(e){var t,n=Ln.propHooks[this.prop];return this.pos=t=this.options.duration?x.easing[this.easing](e,this.options.duration*e,0,1,this.options.duration):e,this.now=(this.end-this.start)*t+this.start,this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),n&&n.set?n.set(this):Ln.propHooks._default.set(this),this}},Ln.prototype.init.prototype=Ln.prototype,Ln.propHooks={_default:{get:function(e){var t;return null==e.elem[e.prop]||e.elem.style&&null!=e.elem.style[e.prop]?(t=x.css(e.elem,e.prop,""),t&&"auto"!==t?t:0):e.elem[e.prop]},set:function(e){x.fx.step[e.prop]?x.fx.step[e.prop](e):e.elem.style&&(null!=e.elem.style[x.cssProps[e.prop]]||x.cssHooks[e.prop])?x.style(e.elem,e.prop,e.now+e.unit):e.elem[e.prop]=e.now}}},Ln.propHooks.scrollTop=Ln.propHooks.scrollLeft={set:function(e){e.elem.nodeType&&e.elem.parentNode&&(e.elem[e.prop]=e.now)}},x.each(["toggle","show","hide"],function(e,t){var n=x.fn[t];x.fn[t]=function(e,r,i){return null==e||"boolean"==typeof e?n.apply(this,arguments):this.animate(qn(t,!0),e,r,i)}}),x.fn.extend({fadeTo:function(e,t,n,r){return this.filter(Lt).css("opacity",0).show().end().animate({opacity:t},e,n,r)},animate:function(e,t,n,r){var i=x.isEmptyObject(e),o=x.speed(t,n,r),s=function(){var t=jn(this,x.extend({},e),o);(i||q.get(this,"finish"))&&t.stop(!0)};return s.finish=s,i||o.queue===!1?this.each(s):this.queue(o.queue,s)},stop:function(e,t,n){var r=function(e){var t=e.stop;delete e.stop,t(n)};return"string"!=typeof e&&(n=t,t=e,e=undefined),t&&e!==!1&&this.queue(e||"fx",[]),this.each(function(){var t=!0,i=null!=e&&e+"queueHooks",o=x.timers,s=q.get(this);if(i)s[i]&&s[i].stop&&r(s[i]);else for(i in s)s[i]&&s[i].stop&&Cn.test(i)&&r(s[i]);for(i=o.length;i--;)o[i].elem!==this||null!=e&&o[i].queue!==e||(o[i].anim.stop(n),t=!1,o.splice(i,1));(t||!n)&&x.dequeue(this,e)})},finish:function(e){return e!==!1&&(e=e||"fx"),this.each(function(){var t,n=q.get(this),r=n[e+"queue"],i=n[e+"queueHooks"],o=x.timers,s=r?r.length:0;for(n.finish=!0,x.queue(this,e,[]),i&&i.stop&&i.stop.call(this,!0),t=o.length;t--;)o[t].elem===this&&o[t].queue===e&&(o[t].anim.stop(!0),o.splice(t,1));for(t=0;s>t;t++)r[t]&&r[t].finish&&r[t].finish.call(this);delete n.finish})}});function qn(e,t){var n,r={height:e},i=0;for(t=t?1:0;4>i;i+=2-t)n=jt[i],r["margin"+n]=r["padding"+n]=e;return t&&(r.opacity=r.width=e),r}x.each({slideDown:qn("show"),slideUp:qn("hide"),slideToggle:qn("toggle"),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(e,t){x.fn[e]=function(e,n,r){return this.animate(t,e,n,r)}}),x.speed=function(e,t,n){var r=e&&"object"==typeof e?x.extend({},e):{complete:n||!n&&t||x.isFunction(e)&&e,duration:e,easing:n&&t||t&&!x.isFunction(t)&&t};return r.duration=x.fx.off?0:"number"==typeof r.duration?r.duration:r.duration in x.fx.speeds?x.fx.speeds[r.duration]:x.fx.speeds._default,(null==r.queue||r.queue===!0)&&(r.queue="fx"),r.old=r.complete,r.complete=function(){x.isFunction(r.old)&&r.old.call(this),r.queue&&x.dequeue(this,r.queue)},r},x.easing={linear:function(e){return e},swing:function(e){return.5-Math.cos(e*Math.PI)/2}},x.timers=[],x.fx=Ln.prototype.init,x.fx.tick=function(){var e,t=x.timers,n=0;for(xn=x.now();t.length>n;n++)e=t[n],e()||t[n]!==e||t.splice(n--,1);t.length||x.fx.stop(),xn=undefined},x.fx.timer=function(e){e()&&x.timers.push(e)&&x.fx.start()},x.fx.interval=13,x.fx.start=function(){bn||(bn=setInterval(x.fx.tick,x.fx.interval))},x.fx.stop=function(){clearInterval(bn),bn=null},x.fx.speeds={slow:600,fast:200,_default:400},x.fx.step={},x.expr&&x.expr.filters&&(x.expr.filters.animated=function(e){return x.grep(x.timers,function(t){return e===t.elem}).length}),x.fn.offset=function(e){if(arguments.length)return e===undefined?this:this.each(function(t){x.offset.setOffset(this,e,t)});var t,n,i=this[0],o={top:0,left:0},s=i&&i.ownerDocument;if(s)return t=s.documentElement,x.contains(t,i)?(typeof i.getBoundingClientRect!==r&&(o=i.getBoundingClientRect()),n=Hn(s),{top:o.top+n.pageYOffset-t.clientTop,left:o.left+n.pageXOffset-t.clientLeft}):o},x.offset={setOffset:function(e,t,n){var r,i,o,s,a,u,l,c=x.css(e,"position"),p=x(e),f={};"static"===c&&(e.style.position="relative"),a=p.offset(),o=x.css(e,"top"),u=x.css(e,"left"),l=("absolute"===c||"fixed"===c)&&(o+u).indexOf("auto")>-1,l?(r=p.position(),s=r.top,i=r.left):(s=parseFloat(o)||0,i=parseFloat(u)||0),x.isFunction(t)&&(t=t.call(e,n,a)),null!=t.top&&(f.top=t.top-a.top+s),null!=t.left&&(f.left=t.left-a.left+i),"using"in t?t.using.call(e,f):p.css(f)}},x.fn.extend({position:function(){if(this[0]){var e,t,n=this[0],r={top:0,left:0};return"fixed"===x.css(n,"position")?t=n.getBoundingClientRect():(e=this.offsetParent(),t=this.offset(),x.nodeName(e[0],"html")||(r=e.offset()),r.top+=x.css(e[0],"borderTopWidth",!0),r.left+=x.css(e[0],"borderLeftWidth",!0)),{top:t.top-r.top-x.css(n,"marginTop",!0),left:t.left-r.left-x.css(n,"marginLeft",!0)}}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var e=this.offsetParent||s;while(e&&!x.nodeName(e,"html")&&"static"===x.css(e,"position"))e=e.offsetParent;return e||s})}}),x.each({scrollLeft:"pageXOffset",scrollTop:"pageYOffset"},function(t,n){var r="pageYOffset"===n;x.fn[t]=function(i){return x.access(this,function(t,i,o){var s=Hn(t);return o===undefined?s?s[n]:t[i]:(s?s.scrollTo(r?e.pageXOffset:o,r?o:e.pageYOffset):t[i]=o,undefined)},t,i,arguments.length,null)}});function Hn(e){return x.isWindow(e)?e:9===e.nodeType&&e.defaultView}x.each({Height:"height",Width:"width"},function(e,t){x.each({padding:"inner"+e,content:t,"":"outer"+e},function(n,r){x.fn[r]=function(r,i){var o=arguments.length&&(n||"boolean"!=typeof r),s=n||(r===!0||i===!0?"margin":"border");return x.access(this,function(t,n,r){var i;return x.isWindow(t)?t.document.documentElement["client"+e]:9===t.nodeType?(i=t.documentElement,Math.max(t.body["scroll"+e],i["scroll"+e],t.body["offset"+e],i["offset"+e],i["client"+e])):r===undefined?x.css(t,n,s):x.style(t,n,r,s)},t,o?r:undefined,o,null)}})}),x.fn.size=function(){return this.length},x.fn.andSelf=x.fn.addBack,"object"==typeof module&&module&&"object"==typeof module.exports?module.exports=x:"function"==typeof define&&define.amd&&define("jquery",[],function(){return x}),"object"==typeof e&&"object"==typeof e.document&&(e.jQuery=e.$=x)})(window);
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OEBPS/html/Interactive9.1/Assets/edge_includes/edge.4.0.0.min.js
/*



   Copyright (c) 2011-2014. Adobe Systems Incorporated.

   All rights reserved.



   Redistribution and use in source and binary forms, with or without

   modification, are permitted provided that the following conditions are met:



 Redistributions of source code must retain the above copyright notice,

       this list of conditions and the following disclaimer.

 Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice,

       this list of conditions and the following disclaimer in the documentation

       and/or other materials provided with the distribution.

 Neither the name of Adobe Systems Incorporated nor the names of its

       contributors may be used to endorse or promote products derived from this

       software without specific prior written permission.



   THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS"

   AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE

   IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE

   ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE

   LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR

   CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF

   SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS

   INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN

   CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)

   ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE

   POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.



//# sourceMappingURL=edge.4.0.0.min.map



   4.0.0.359

*/

window.AdobeEdge=window.AdobeEdge||{};

(function(){var c=window.AdobeEdge.framework,b=window.AdobeEdge;if(c)if("zepto"===c)b.$_=window.Zepto;else if("jqmobi"===c){var r=window.jq;b.$_=r;if(!function(){var b=document.createElement("div");b.style["background-color"]="rgb(255, 255, 255)";return"rgb(255, 255, 255)"===b.style.backgroundColor}()){var u=function(b){return b.replace(/^-ms-/,"ms-").replace(/-([a-z]|[0-9])/ig,function(b,a){return String(a).toUpperCase()})};r.fn._css_=r.fn.css;r.fn.css=function(b,c,a){var s=b;if($.isObject(b)){var s=

{},d;for(d in b)b.hasOwnProperty(d)&&(s[u(d)]=b[d])}else s=u(b);return this._css_(s,c,a)}}}else b.$_=jQuery;!c||"zepto"!==c&&"jqmobi"!==c||($.data=$.data||function(b,c,a){c="data-"+c;if("undefined"!==typeof a)b[c]=a;else return b[c]})})();

(function(c){function b(b){for(var a=z.style,c,d=0;d<b.length;d++)if(c=b[d],void 0!==a[c])return!0;return!1}window.AdobeEdge.jQuery=c;c.easing=c.easing||{linear:function(b,a,c,d){return c+d*b},swing:function(b,a,c,d){return(-Math.cos(b*Math.PI)/2+0.5)*d+c}};c.easing.jswing=c.easing.swing;c.extend(c.easing,{def:"easeOutQuad",swing:function(b,a,s,d,g){return c.easing[c.easing.def](b,a,s,d,g)},easeInQuad:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a+c},easeOutQuad:function(b,a,c,d,g){return-d*(a/=g)*(a-2)+c},

easeInOutQuad:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a+c:-d/2*(--a*(a-2)-1)+c},easeInCubic:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a+c},easeOutCubic:function(b,a,c,d,g){return d*((a=a/g-1)*a*a+1)+c},easeInOutCubic:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a+c:d/2*((a-=2)*a*a+2)+c},easeInQuart:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a*a+c},easeOutQuart:function(b,a,c,d,g){return-d*((a=a/g-1)*a*a*a-1)+c},easeInOutQuart:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a*a+c:-d/2*((a-=2)*a*a*a-2)+c},

easeInQuint:function(b,a,c,d,g){return d*(a/=g)*a*a*a*a+c},easeOutQuint:function(b,a,c,d,g){return d*((a=a/g-1)*a*a*a*a+1)+c},easeInOutQuint:function(b,a,c,d,g){return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*a*a*a+c:d/2*((a-=2)*a*a*a*a+2)+c},easeInSine:function(b,a,c,d,g){return-d*Math.cos(a/g*(Math.PI/2))+d+c},easeOutSine:function(b,a,c,d,g){return d*Math.sin(a/g*(Math.PI/2))+c},easeInOutSine:function(b,a,c,d,g){return-d/2*(Math.cos(Math.PI*a/g)-1)+c},easeInExpo:function(b,a,c,d,g){return 0==a?c:d*Math.pow(2,10*(a/g-

1))+c},easeOutExpo:function(c,a,b,d,g){return a==g?b+d:d*(-Math.pow(2,-10*a/g)+1)+b},easeInOutExpo:function(b,a,c,d,g){return 0==a?c:a==g?c+d:1>(a/=g/2)?d/2*Math.pow(2,10*(a-1))+c:d/2*(-Math.pow(2,-10*--a)+2)+c},easeInCirc:function(c,a,b,d,g){return-d*(Math.sqrt(1-(a/=g)*a)-1)+b},easeOutCirc:function(c,a,b,d,g){return d*Math.sqrt(1-(a=a/g-1)*a)+b},easeInOutCirc:function(c,a,b,d,g){return 1>(a/=g/2)?-d/2*(Math.sqrt(1-a*a)-1)+b:d/2*(Math.sqrt(1-(a-=2)*a)+1)+b},easeInElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;

var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(1==(a/=g))return c+d;m||(m=0.3*g);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return-(h*Math.pow(2,10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m))+c},easeOutElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(1==(a/=g))return c+d;m||(m=0.3*g);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return h*Math.pow(2,-10*a)*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)+d+c},easeInOutElastic:function(b,a,c,d,g){b=1.70158;var m=0,h=d;if(0==a)return c;if(2==

(a/=g/2))return c+d;m||(m=0.3*g*1.5);h<Math.abs(d)?(h=d,b=m/4):b=m/(2*Math.PI)*Math.asin(d/h);return 1>a?-0.5*h*Math.pow(2,10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)+c:h*Math.pow(2,-10*(a-=1))*Math.sin(2*(a*g-b)*Math.PI/m)*0.5+d+c},easeInBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return d*(a/=g)*a*((m+1)*a-m)+c},easeOutBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return d*((a=a/g-1)*a*((m+1)*a+m)+1)+c},easeInOutBack:function(b,a,c,d,g,m){void 0==m&&(m=1.70158);return 1>(a/=g/2)?d/2*a*a*

(((m*=1.525)+1)*a-m)+c:d/2*((a-=2)*a*(((m*=1.525)+1)*a+m)+2)+c},easeInBounce:function(b,a,s,d,g){return d-c.easing.easeOutBounce(b,g-a,0,d,g)+s},easeOutBounce:function(b,a,c,d,g){return(a/=g)<1/2.75?7.5625*d*a*a+c:a<2/2.75?d*(7.5625*(a-=1.5/2.75)*a+0.75)+c:a<2.5/2.75?d*(7.5625*(a-=2.25/2.75)*a+0.9375)+c:d*(7.5625*(a-=2.625/2.75)*a+0.984375)+c},easeInOutBounce:function(b,a,s,d,g){return a<g/2?0.5*c.easing.easeInBounce(b,2*a,0,d,g)+s:0.5*c.easing.easeOutBounce(b,2*a-g,0,d,g)+0.5*d+s}});window.AdobeEdge=

window.AdobeEdge||{};"undefined"===typeof c.Edge&&(c.Edge=window.AdobeEdge);var r=c.Edge;r.version="4.0.0";r.cloneJSONObject=function(b){var a,s;if(c.isArray(b)){a=[];var d,g=b.length;for(d=0;d<g;d++)s=b[d],a[d]="object"===typeof s?r.cloneJSONObject(s):s}else for(d in a={},b)"prototype"!=d&&(s=b[d],a[d]="object"===typeof s?r.cloneJSONObject(s):s);return a};r.Notifier=function(){this.observers=[];this.notificationLevel=this.suppressNotifications=0};c.extend(r.Notifier.prototype,{addObserver:function(b){if(b){for(var a=

this.observers.length,c=0;c<a;c++)if(this.observers[c].observer==b)return;this.observers[a]={observer:b}}},removeObserver:function(b){if(b)for(var a=0;a<this.observers.length;a++)if(this.observers[a].observer==b)if(0===this.notificationLevel){this.observers.splice(a,1);break}else this.observers[a].deleted=!0},notifyObservers:function(b,a){if(b&&!this.suppressNotifications){a||(a={});a.methodName=b;this.notificationLevel++;var c;for(c=0;c<this.observers.length;c++){var d=this.observers[c];if(d=d&&

!d.deleted?d.observer:void 0)if("function"==typeof d)d(b,this,a);else if(d[b])d[b](this,a)}this.notificationLevel--;if(0===this.notificationLevel)for(c=this.observers.length-1;0<=c;c--)this.observers[c].deleted&&this.observers.splice(c,1)}},enableNotifications:function(){0>--this.suppressNotifications&&(this.suppressNotifications=0,r.Debug.reportError("Unbalanced enableNotifications() call!\n"))},disableNotifications:function(){++this.suppressNotifications}});r.trimString=function(b){return b.replace(/^\s+|\s+$/g,

"")};var u={log:function(b){},trace:function(){}};"undefined"==typeof window.console&&(window.console=u);var z=document.createElement("div"),u=r.supported=r.supported||{};u.cssTransform=b(["transformProperty","WebkitTransform","MozTransform","OTransform","msTransform"]);u.cssTransform3d=b(["perspectiveProperty","WebkitPerspective","MozPerspective","OPerspective","msPerspective"]);u.originIncludesBorders=function(){var b=document.createElement("div");null!=document.body&&document.body.appendChild(b);

var a=c(b);a.css("left","-9999px").css("width","100px");a.css("transform-origin","50% 50%").css("-webkit-transform-origin","50% 50%").css("-moz-transform-origin","50% 50%").css("-ms-transform-origin","50% 50%").css("-o-transform-origin","50% 50%");var s=a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin");a.css("border-width","10px").css("border-style","solid");a=a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||

a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin");null!=b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b);return s!=a}();u.audio=function(){var b=document.createElement("audio"),a={};b.canPlayType&&(a.m4a=!!b.canPlayType('audio/mp4; codecs="mp4a.40.2"').replace(/no/,""),a.aac=a.m4a,a.mp3=!!b.canPlayType("audio/mpeg;").replace(/no/,""),a.wav=!!b.canPlayType('audio/wav; codecs="1"').replace(/no/,""),a.ogg=!!b.canPlayType('audio/ogg; codecs="vorbis"').replace(/no/,""),

a.oga=a.ogg);return a}();u.video=function(){var b=document.createElement("video"),a={};b.canPlayType&&(a.webm=!!b.canPlayType("video/webm").replace(/no/,""),a.mp4=!!b.canPlayType("video/mp4;").replace(/no/,""),a.ogv=!!b.canPlayType('video/ogg; codecs="theora, vorbis"').replace(/no/,""),a.ogg=!!b.canPlayType('video/ogg; codecs="theora, vorbis"').replace(/no/,""));return a}();r.isSupported=b})(jQuery);

(function(c,b){function r(){b.Notifier.call(this);this.animationID="animID-"+r.nextID++}function u(a,c,n){b.Animation.call(this);"function"===typeof a?this.handler=a:"string"===typeof a&&(this.eventType=a);this.handlerContext=n;this.data=c;this.isTrigger=!0}function z(a,h,n,f,d){b.Notifier.call(this);this.animation=a;this.position=0;this.duration=-1;this.opts={};c.extend(this.opts,d);this.easing="function"===typeof f?f:f&&c.easing[f]?f:z.defaultEasing;void 0!==h&&(this.position=h);void 0!==n&&(this.duration=

n);this.timeline=null;this.dScale=1;this.dDuration=0;this.done=!1}function t(a){this.variables={};a&&c.extend(this,a)}function a(a){b.Animation.call(this);c.extend(this,b.Timeline.config);c.extend(this,a);this.startPosition=this.timerStart=this.timer=0;this.currentPosition=-1;this.playing=!1;this.duration=0;this.interval=1E3/this.fps;this.objects=[]}var s={};r.nextID=1;c.extend(r.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:r,_setup:function(){},_update:function(a,b,c){},getDuration:function(){return 0}});

c.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,_update:function(a){this.fired||(this.fired=!0,this.handler?this.handler.call(this.handlerContext,a,this.data):this.eventType&&this.timeline&&this.timeline.notifyObservers(this.eventType,{elapsed:a,data:this.data}))},setup:function(a,b,c){var f="undefined"===typeof b.executeTriggers||null===b.executeTriggers;this.fired=b.startingFromCurrent&&f||!f&&!b.executeTriggers?"reverse"!==b.playDirection?a.currentPosition>=c:a.currentPosition<=c:"reverse"!==b.playDirection?

a.currentPosition>c:a.currentPosition<c;this.timeline=a}});z.defaultEasing="linear";c.extend(z.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:z,_setup:function(a,b){this.timeline=a;var c=this.duration,f=null;this.animation&&this.animation.getDuration&&(f=this.animation.getDuration());this.dScale=-1!==c&&0!==c?f/c:1;this.dDuration=-1!==c?c:f;this.done=!1;this.animation&&this.animation.setup&&this.animation.setup(a,b,this.position)},_update:function(a,b){if(!this.done){var n=a,f=this.dDuration;if(this.animation){var d;

0===f?d=0<=n?1:0:(n>=f&&(n=f),0>=n&&(n=0),d=c.easing[this.easing](n/f,n,0,1,f));this.animation.update(n*this.dScale,d,b)}("reverse"===b.playDirection?0>=n:n>=f)&&this.complete()}},complete:function(){this.done=!0;this.timeline&&this.timeline._updateComplete(this)},getPosition:function(){return this.position},setPosition:function(a){this.position=a},getDuration:function(){return-1!==this.duration?this.duration:this.animation&&this.animation.getDuration?this.animation.getDuration():0},setDuration:function(a){this.duration=

0<=a?a:-1}});a.config={dropFrames:!0,fps:60,pauseThreshold:250};var d=[],g=0;a.tick=function(){var a=d.slice(0);d=[];var b=a.length,c=(new Date).getTime();g=c;for(var f=0;f<b;f++){var B=a[f];"undefined"!==typeof B&&B.call(null,c)}g=0};c.extend(a.prototype,r.prototype,{constructor:a,play:function(a){this.notifyObservers("play");this.stop();this.sort();this.playing=!0;this.context&&(this.context.playDirection=void 0,this.context.executeTriggers=void 0);var b=this.getContext(a);b.timeline=this;void 0!==

a&&"number"===typeof a.startPos&&this.currentPosition!==a.startPos?(b.startingFromCurrent=!1,this.currentPosition=a.startPos):b.startingFromCurrent=!0;this._setup(this,b);this.timerStart=g||(new Date).getTime();this.startPosition=this.currentPosition;var c=this,f;this.lastUpdateTime=this.timerStart;this.timerFunc=f=b.externalClock?function(a){c._handleTimer(b,f,a)}:function(){c._handleTimer(b,f)};b.firstUpdate=!0;this._handleTimer(b,f);b.firstUpdate=!1},stop:function(a){a&&a.dontNotify||this.notifyObservers("stop");

this.timer&&clearTimeout(this.timer);this.timerStart=this.timer=0;this.playing=!1;if(this.timerFunc)for(a=0;a<d.length;a++)d[a]===this.timerFunc&&(d[a]=void 0)},seek:function(a,b){this.notifyObservers("seek");this.sort();this.stop();var c=this.currentPosition;"number"===typeof a&&(this.currentPosition=a);var f=this.getContext(b);f.timeline=this;f.startingFromCurrent=c===this.currentPosition?!0:!1;this._setup(this,f);f.firstUpdate=!0;this._updateSeek(this.currentPosition,1,f,c);f.firstUpdate=!1},add:function(a,

b,c,f,d){a=new z(a,b,c,f,d);this.objects.push(a);this.sorted=!1},sort:function(){if(!this.sorted){var a={width:1,height:2,"-webkit-transform-origin":3,"transform-origin":4,"-moz-transform-origin":5,"-ms-transform-origin":6,left:7,top:8,bottom:9,right:10,motion:11},b,c,f;this.objects.sort(function(b,c){var n=b.animation,f=c.animation;if(n||f){if(!n)return-1;if(!f)return 1}else return b.position-c.position;if(n.property||f.property){if(!n.property)return-1;if(!f.property)return 1}else return b.position-

c.position;var d=a[n.property],e=a[f.property];return n.sourceElements!==f.sourceElements?n.sourceElements>f.sourceElements?1:-1:d&&(!e||e<d)?1:e&&(!d||e>d)?-1:b.position-c.position});for(b=1;b<this.objects.length;b++)f=this.objects[b-1],c=this.objects[b],f.animation&&c.animation&&f.animation.property===c.animation.property&&f.animation.sourceElements===c.animation.sourceElements?(f.animation._nextObj=c.animation,c.animation._prevObj=f.animation):(f.animation&&(f.animation._nextObj=null),c.animation&&

(c.animation._prevObj=null));this.sorted=!0}},getDuration:function(){for(var a=0,b=this.objects,c=this.objects.length,f=Math.max,d=0;d<c;d++)var g=b[d],a=f(a,g.position+g.getDuration());return a},getCurrentPosition:function(){return this.currentPosition},getContext:function(a){this.context?c.extend(this.context,a):this.context=new t(a);return this.context},_update:function(a,b,c){this.sort();this.currentContext=c;this.notifyObservers("preUpdate",{elapsed:a,easingConst:b});var f=this.objects,d=this.triggers,

g=f.length,l=d.length,y="reverse"!==c.playDirection;this.currentDirection=y?"forward":"reverse";for(var p=!1,e=!0,k=c.executeTriggers,s="undefined"===typeof k||"null"===typeof k,t,r,I=0;I<l;I++){var u=d[y?I:l-I-1],N=u.animation.isTrigger&&!(c.startingFromCurrent&&c.firstUpdate);if((s&&N||k||!c.firstUpdate)&&!u.animation.fired&&(y?a>=u.position:a<=u.position+u.duration)){for(var N=this.currentPosition=u.position,w=this._getState(),p=0;p<g;p++)t=f[y?p:g-p-1],(r=y&&!t.opts.reverseOnly||!y&&!t.opts.forwardOnly)&&

!t.animation.isTrigger&&(y?N>=t.position:N<=t.position+t.duration)&&((r=N-t.position)||t.duration||y||r--,t._update(r,c));p=!0;u.animation._update(N,c);if(!this._equalState(w)){e=!1;break}}}if(!p)for(p=0;p<g;p++)t=f[y?p:g-p-1],(r=y&&!t.opts.reverseOnly||!y&&!t.opts.forwardOnly)&&!t.animation.isTrigger&&(y?a>=t.position:a<=t.position+t.duration)&&((r=a-t.position)||t.duration||y||r--,t._update(r,c));this.notifyObservers("postUpdate",{elapsed:a,easingConst:b,context:c});this.notifyObservers("update",

{elapsed:a,easingConst:b});this.currentContext=null;return e},_getState:function(){return{pos:this.currentPosition,dir:this.context.playDirection,playing:this.playing}},_equalState:function(a){var b=!!a.playing,c=!!this.playing;return a.pos===this.currentPosition&&a.dir===this.context.playDirection&&b===c},_handleTimer:function(a,b,c){c=c||(new Date).getTime();var f=c-this.timerStart;c-this.lastUpdateTime>this.pauseThreshold&&(this.timerStart+=c-this.lastUpdateTime+this.interval,f=c-this.timerStart);

var g="reverse"===a.playDirection,g=this.startPosition+(g?-f:f);if(this.playing){this.currentPosition=g=Math.max(0,Math.min(g,this.duration));var q=this._update(g,1,a);this.lastUpdateTime=c||(new Date).getTime();((g="reverse"===a.playDirection)?0<this.currentPosition:this.currentPosition<this.duration)?q&&this.playing&&(a.externalClock?d.push(b):this.timer=setTimeout(b,this.interval)):(this.stop(),this.notifyObservers("complete",{elapsed:f}))}},_setup:function(a,c){b.Animation.prototype._setup.call(this,

a);this.triggers=[];for(var n=this.objects,f=this.objects.length,d=0;d<f;d++){var g=n[d];g._done=!1;g._setup(this,c);g.animation.isTrigger&&this.triggers.push(g)}this.duration=this.getDuration()},_updateComplete:function(a){a._done=!0}});a.prototype._updateSeek=a.prototype._update;b.Animation=r;b.TimelineObject=z;b.Timeline=a;b.Timeline.createTimeline=function(a){return new b.Timeline(a)};b.Timeline.createTween=function(a){var b=s[a];return b?b.func.apply(b.context,Array.prototype.slice.call(arguments,

1)):null};b.Timeline.addTweenType=function(a,b,c){s[a]={func:b,context:c}};b.Timeline.createTrigger=function(a,b){return new u(a,b,arguments[arguments.length-1])};b.Timeline.createTriggerFromData=function(a,c){var n=c.trigger.slice(0,2);n.push(a);return b.Timeline.createTrigger.apply(null,n)};b.Timeline.createTimelineFromData=function(a){for(var c=jQuery.Edge.Timeline.createTimeline(),n=a.length,f=0;f<n;f++){var d=a[f],g=null;d.timeline?g=b.Timeline.createTimelineFromData(d.timeline):d.tween?g=b.Timeline.createTween.apply(null,

d.tween):d.trigger&&(g=b.Timeline.createTriggerFromData(this,d));g&&c.add(g,d.position,d.duration,d.easing,d.opts)}return c}})(jQuery,window.AdobeEdge);

(function(c,b){function r(t,a,s,d,g){b.Animation.call(this);this.name="prop tween";this.sourceElements=this.elements=a;this.deferElementResolution=!0;this.tweenType=u[t];this.updateTriggered=!1;this.property=s;this.fromValue=void 0;this.toValue=d;this.duration=1E3;this.fromValues=this.tokens=this.valueTemplate=null;g&&c.extend(this,g);this.deferElementResolution=this.deferElementResolution||"string"==typeof a&&-1!=a.search(/\$\{[^\{\}]+\}/);this.deferElementResolution||(this.elements=this.resolveElementSelector(a));

a=this.toValues=[];s=this.parseValue(d);c.isArray(d)||(d=[d]);s&&0!==s.length||(s=d);t=s.length;for(d=0;d<t;d++){g=s[d];var m={};"string"==typeof g?(m.value=parseFloat(g.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")),m.unit=g.replace(/^-?[0-9]*(\.[0-9]+)?/,""),isNaN(m.value)&&(m.value=g,m.unit="")):("number"==typeof g&&(g=parseFloat(g)),m.value=g,m.unit="");a.push(m)}if(this.fromValue)for(a=this.fromValues=[],(d=this.parseValue(this.fromValue))&&0<d.length?this.fromValue=d:c.isArray(this.fromValue)||(this.fromValue=

[this.fromValue]),t=this.fromValue.length,d=0;d<t;d++)g=this.fromValue[d],"string"==typeof g?(a[d]=parseFloat(g.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")),isNaN(a[d])&&(a[d]=g)):("number"==typeof g&&(g=parseFloat(g)),a[d]=g);if(this.filter)for(c.isArray(this.filter)||(this.filter=[this.filter]),a=this.filter,t=a.length,d=0;d<t;d++)"string"==typeof a[d]&&(a[d]=Math[a[d]]),"function"!=typeof a[d]&&(a[d]=null);this.valueTemplate&&(this.tokens=this.parseTemplate(this.valueTemplate))}var u={style:0,attribute:1,property:2},

z="webkitAppearance"in document.documentElement.style;r.Token=function(b,a){this.value=b;this.isPlaceholder=a};r.parseVariableName=function(c){var a=c;if("string"==typeof c&&-1!=c.search(/\$\{/)){var a=c.search(/\$\{/),s=c.search(/\}/),a=c.slice(a+2,s);"string"==typeof a&&(a=b.trimString(a),a=a.replace(/[\"\']/g,""))}return a};r.substituteVariables=function(b,a){for(var c=b;a&&"string"==typeof c&&-1!=c.search(/\$\{/);)var d=r.parseVariableName(c),c="undefined"==typeof a[d]?void 0:c.replace(/\$\{[^\}]*\}/,

a[d]);return c};c.extend(r.prototype,b.Animation.prototype,{constructor:r,setup:function(b,a){this.updateTriggered=!1},update:function(b,a,c){var d=this.getElementSet(c);this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(c));var g=this,m=this.tweenType,h=this.property,n;d.each(function(){var d=g.getPropertyTweenData(this,m,h);if(d.animationID==g.animationID){var B=d.fromValues,q=d.toValues,d=d.tokens,l=g.filter,y=B.length,p=[];for(n=0;n<y;n++){var e=B[n],k=q[n],e="string"==typeof e?

0==a&&0<g.duration?e:k.value:e+(k.value-e)*a;l&&l[n]&&(e=l[n](e,g,this,h,k.unit,b,c));"number"===typeof e&&1>e&&(e=e.toFixed(6));p.push(e+k.unit)}B="";B=g.formatValue(p);if(!(0<B.length))if(d){B=d.length;q=[];for(n=0;n<B;n++)l=d[n],l.isPlaceholder?q.push(p[l.value]):q.push(l.value);B=q.join("")}else B=p.join("");g.setValue.call(this,m,h,B);g.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:b,easingConst:a,property:h,value:B,element:this})}})},setValue:function(b,a,s){switch(b){case 0:b=c(this);b.css(a,s);z&&"background-size"===

a&&b.css("-webkit-background-size",s);"display"===a&&b.is("audio")&&b.attr("controls","none"===s?null:"controls");break;case 1:this.setAttribute(a,s);break;case 2:this[a]=s}},getDuration:function(){return this.duration},resolveElementSelector:function(b){b=r.substituteVariables(this.elements,b.variables);b||(b=this.elements);/^\${/.test(b)&&(b="bad_selector");return c(b)},getElementSet:function(b){var a=this.animationID;b.animData||(b.animData={});var c=b.animData[a];c||(c=b.animData[a]=this.deferElementResolution?

this.resolveElementSelector(b):this.elements);return c},getValue:function(b,a){var s;switch(a){case 0:s=c(this).css(b);break;case 1:s=this.getAttribute(b);break;case 2:s=this[b]+""}return s},setupForAnimation:function(b){var a=this,c=this.tweenType,d=this.property;this.getElementSet(b).each(function(){var b=a.getPropertyTweenData(this,c,d);b.animationID=a.animationID;b.toValues=a.toValues;b.tokens=a.tokens;if(a.fromValues)b.fromValues=a.fromValues;else{var m=a.getValue.call(this,d,c);void 0===m&&

(m="0");var h=a.parseValue(m);if(h&&0<h.length)for(var b=b.fromValues=[],m=h.length,n=0;n<m;n++){var f=h[n];b[n]="string"==typeof f?parseFloat(f.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")):f;isNaN(b[n])&&(b[n]=f)}else b.fromValues=[parseFloat(m.replace(/[a-zA-Z%]+$/,""))]}})},parseTemplate:function(b){for(var a=b.length,c=[],d=0,g=/@@[0-9]+@@/g,m=null;d<a&&(m=g.exec(b));)m.index!=d&&c.push(new r.Token(b.substring(d,m.index),!1)),c.push(new r.Token(parseInt(m[0].replace(/@@/g,""),10),!0)),d=g.lastIndex;d<a&&c.push(new r.Token(b.substring(d,

a),!1));return c},parseValue:function(b){return[]},formatValue:function(b){return""},getPropertyTweenData:function(b,a,s){var d=c.data(b,"tweenData");d||(d={},c.data(b,"tweenData",d));(b=d[a])||(b=d[a]={});(a=b[s])||(a=b[s]={animationID:-1});return a}});b.PropertyTween=r;b.Timeline.addTweenType("style",function(b,a,c,d){return new r("style",b,a,c,d)});b.Timeline.addTweenType("attribute",function(b,a,c,d){return new r("attribute",b,a,c,d)});b.Timeline.addTweenType("property",function(b,a,c,d){return new r("property",

b,a,c,d)})})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b,r){function u(a,c,e,v,d){b.PropertyTween.call(this,a,c,e,v,d);this.name="transformTween"}function z(a,b,c){if("undefined"===typeof b)return c;if("undefined"===typeof c)return b;var e=k(b),d=k(c);if(!e)return c;if(!d)return b;b=D(b).units;c=D(c).units;var n=b;b!==c&&("%"===b&&(n=c,e=e/100*a),"%"===c&&(d=d/100*a));return e+d+n}function t(a,b,c){var e;e=function(){var d,n,f;50>(new Date).getMilliseconds()-K[a[0]]?setTimeout(e,50):(a.css("-webkit-transform-origin","0% 0%"),(f=a.data("eg-track-size"))||

(f={scaleX:1,scaleY:1,width:a.width(),height:a.height()}),d=a.width()/f.scaleX,n=a.height()/f.scaleY,a.css("width",d*b),a.css("height",n*c),f.scaleX=b,f.scaleY=c,a.data("eg-track-size",f),d=a.data(u.dataName),d||(d=u.buildTransformData(a),a.data(u.dataName,d)),d.scaleX=1/b,d.scaleY=1/c,u.applyTransform(a,d,d.tween,{}))};K[a[0]]||setTimeout(e,50);K[a[0]]=(new Date).getMilliseconds()}function a(a,b){for(var c=0,e=a.length,d=0;d<e;d++)c+=a[d]*b[d];return c}function s(a){for(var b=0,c=a.length,e=0;e<

c;e++)b+=a[e]*a[e];return Math.sqrt(b)}function d(a){var b=a.length,c=s(a),e=Array(b);0===c&&(c=1);for(var d=0;d<b;d++)e[d]=a[d]/c;return e}function g(a,b,c,e){var d=Array(3);d[0]=c*a[0]+e*b[0];d[1]=c*a[1]+e*b[1];d[2]=c*a[2]+e*b[2];return d}function m(a){a=a.toLowerCase();if("string"!==typeof a)return 0;a=D(a);"deg"===a.units&&(a.num*=p);return a.num}var h,n,f=Math.asin,B=Math.sin,q=Math.cos,l=Math.tan,y=Math.atan2,p=Math.PI/180,e=180/Math.PI;u.removeData=function(a){var b=c.data(a,u.dataName);b&&

(b.timeline&&h.unRegister(b.timeline,b.id),c(a).removeData(a,u.dataName))};var k=function(a){var b=0;"string"===typeof a?b=parseFloat(a.replace(/[a-zA-Z%]+$/,"")):"number"===typeof a&&(b=a);return b};u.getNumber=k;var D=function(a){var b={};b.num=parseFloat(a);b.units=String(a).match(/[a-zA-Z%]+$/);return b};u.splitUnits=D;var F=function(a){return 0!==a&&1E-6>Math.abs(a)?a.toFixed(6):a.toString()},K={};u.applyTransform=function(a,e,d,v){a=c(a);"undefined"!==typeof window.AdobeEdge.applyCount&&window.AdobeEdge.applyCount++;

var n="webkitAppearance"in document.documentElement.style,f,l=!0;v&&(l=!v.dontForceZ);f=z(1,e.translateX,e.motionTranslateX);var h=z(1,e.translateY,e.motionTranslateY);v=z(1,e.rotateZ,e.motionRotateZ);var y=b.supported.cssTransform3d;n?(f="translate("+f+","+h+")",h=k(e.translateZ),(0!==h||l)&&y&&(f+=" translateZ("+e.translateZ+")"),f+=" rotate("+v+") ",y&&(h=k(e.rotateY),0!==h&&(f+=" rotateY("+e.rotateY+")"),h=k(e.rotateX),0!==h&&(f+=" rotateX("+e.rotateX+")")),e.skewX&&"0deg"!==e.skewX&&(f+=" skewX("+

e.skewX+") "),e.skewY&&"0deg"!==e.skewY&&(f+=" skewY("+e.skewY+") "),f+=" scale("+e.scaleX+","+e.scaleY+") ",h=k(e.scaleZ),1!==h&&y&&(f+=" scaleZ("+e.scaleZ+")"),!window.edge_authoring_mode&&y&&a.css("-webkit-transform-style","preserve-3d"),a.css("-webkit-transform",f),d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:0,easingConst:0,property:void 0,value:f,element:a[0]}),window.edge_authoring_mode||(1<e.scaleX||1<e.scaleY)&&a.hasClass("eg-svg-holder")&&a.children(".eg-svg-image.eg-counter-scale").each(function(a,

b){var d=c(b);t(d,e.scaleX,e.scaleY)})):(l=k(e.rotateY),y=k(e.rotateX),l=e.scaleX*q(p*l),y=e.scaleY*q(p*y),f="translate("+f+","+h+")"+(" rotate("+v+")"),e.skewX&&"0deg"!==e.skewX&&(f+=" skewX("+e.skewX+") "),e.skewY&&"0deg"!==e.skewY&&(f+=" skewY("+e.skewY+") "),f+=" scale("+l+","+y+")",a.css("-moz-transform",f),a.css("-o-transform",f),a.css("-ms-transform",f),a.css("msTransform",f),d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:0,easingConst:0,property:void 0,value:f,element:a[0]}));

a.css("transform",f)};u.dataName="EdgeTransformData";var I=1;c.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,setup:function(a,b){this.updateTriggered=!1},setValue:function(a,b,e){c.data(this,u.dataName)[b]=e},getValue:function(a,b){c.data(this,u.dataName)},setupForAnimation:function(a){var b=this;this.getElementSet(a).each(function(){var a=c.data(this,u.dataName);a||(a=b.buildTransformData(this),c.data(this,u.dataName,a))});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},update:function(a,b,e){r.prototype.update.call(this,

a,b,e);a=this.getElementSet(e);var d=this,f=this.property,n=this.tweenType;a.each(function(){if(d.getPropertyTweenData(this,n,f).animationID===d.animationID){var a=c.data(this,u.dataName);a.timeline=e.timeline;a.tween=d;h.Register(e.timeline,a.id,a)}})},buildTransformData:function(a){var c=b.parseCanonicalTransform(a);if(null===c){var c={},d=b.getTransformProps(a);c.translateX="0px";c.translateY="0px";c.translateZ="0px";c.scaleX=1;c.scaleY=1;c.scaleZ=1;c.rotateX="0deg";c.rotateY="0deg";c.rotateZ=

"0deg";c.skewXZ=0;c.skewXY=0;c.skewYZ=0;c.skewX="0deg";c.skewY="0deg";c.matrix&&delete c.matrix;d&&(c.translateX=F(d.translation[0])+"px",c.translateY=F(d.translation[1])+"px",c.translateZ=F(d.translation[2])+"px",c.scaleX=F(d.scale[0]),c.scaleY=F(d.scale[1]),c.scaleZ=F(d.scale[2]),c.rotateX=F(d.rotation[0]*e)+"deg",c.rotateY=F(d.rotation[1]*e)+"deg",c.rotateZ=F(d.rotation[2]*e)+"deg",c.skewXY=d.skew[0],c.skewXZ=d.skew[1],c.skewYZ=d.skew[2],c.skewX=F(Math.atan(d.skew[0])*e)+"deg")}null===c&&(c={});

c.id="transform_"+I++;c.element=a;c.onFinalUpdate=h.prototype._applyTransform;return c},buildDefaultTransformData:function(a){var b={translateX:"0px",translateY:"0px",translateZ:"0px",scaleX:1,scaleY:1,scaleZ:1,rotateX:"0deg",rotateY:"0deg",rotateZ:"0deg",skewXZ:0,skewXY:0,skewYZ:0,skewX:"0deg",skewY:"0deg"};b.id="transform_"+I++;b.element=a;b.onFinalUpdate=h.prototype._applyTransform;return b}});var L={translate3d:0,translate:0,translateX:0,translateY:0,translateZ:0,rotate:1,rotateZ:1,rotateX:1,

rotateY:1,rotate3d:1,skew:2,skewX:2,skewY:2,scale3d:3,scale:3,scaleX:3,scaleY:3,scaleZ:3,perspective:4};b.getTransformProps=function(a,c){var e="string"===typeof c?c:b.getTransform(a),d="webkitAppearance"in document.documentElement.style;if(e&&"none"!==e&&d)d=new b.CSSMatrix,d.setMatrixValue(e),e=n.fromCSSMatrix(d);else if(e&&"none"!==e)e=n.fromCSSMatrixString(e);else return;return b.decomposeTransform(e)};b.getTransform=function(a){var b="webkitAppearance"in document.documentElement.style;a=c(a);

var e=a[0].style,d;b&&((d=a.get(0).style.webkitTransform)||(d=a.css("-webkit-transform")));if(d)return d;(d=a.get(0).style.msTransform)||(d=a.css("-ms-transform"));d||(d=a.css("msTransform"));d||(d=e.MozTransform);d||(d=e["-moz-transform"]);d||(d=a.css("-moz-transform"));d||(d=e.oTransform);d||(d=a.css("-o-transform"));d||(d=e.transform);d||(d=a.css("transform"));return d||""};b.parseCanonicalTransform=function(a,c){var e=("string"===typeof c?c:b.getTransform(a)).match(/(\w+\s*\([^\)]*\))/g);if(!e)return null;

var d={},f={translateX:"0px",translateY:"0px",translateZ:"0px",scaleX:1,scaleY:1,scaleZ:1,rotateX:"0deg",rotateY:"0deg",rotateZ:"0deg",skewXZ:0,skewXY:0,skewYZ:0,skewX:"0deg",skewY:"0deg"},n;for(n=0;n<e.length;n++){var l=e[n].match(/\w+/);if(d[l[0]]||0>L[l[0]])return null;var h=e[n].match(/\([^\)]*\)/),h=h[0].replace(/[\(\)]/g,""),h=h.split(",");switch(l[0]){case "matrix":return null;case "translate3d":f.translateX=h[0];f.translateY=1<h.length?h[1]:"0px";f.translateZ=2<h.length?h[2]:"0px";d.translate3d=

d.translate=d.translateX=d.translateY=d.translateZ=!0;break;case "translate":f.translateX=h[0];f.translateY=1<h.length?h[1]:"0px";d.translate3d=d.translate=d.translateX=d.translateY=!0;break;case "translateX":f.translateX=h[0];d.translate3d=d.translate=d.translateX=!0;break;case "translateY":f.translateY=h[0];d.translate3d=d.translate=d.translateY=!0;break;case "translateZ":f.translateZ=h[0];d.translate3d=d.translateZ=!0;break;case "rotate3d":return d.rotate3d=d.rotate=d.rotateX=d.rotateY=d.rotateZ=

!0,null;case "rotateX":f.rotateX=h[0];d.rotate3d=d.rotateX=!0;break;case "rotateY":f.rotateY=h[0];d.rotate3d=d.rotateY=!0;break;case "rotateZ":case "rotate":f.rotateZ=h[0];d.rotate3d=d.rotate=d.rotateZ=!0;break;case "skew":f.skewX=h[0];f.skewY=1<h.length?h[1]:"0px";d.skew=d.skewX=d.skewY=!0;break;case "skewX":f.skewX=h[0];d.skew=d.skewX=!0;break;case "skewY":f.skewY=h[0];d.skew=d.skewY=!0;break;case "scale3d":f.scaleX=h[0];f.scaleY=1<h.length?h[1]:1;f.scaleZ=2<h.length?h[2]:1;d.scale3d=d.scale=d.scaleX=

d.scaleY=d.scaleZ=!0;break;case "scale":f.scaleX=h[0];f.scaleY=1<h.length?h[1]:h[0];d.scale=d.scaleX=d.scaleY=!0;break;case "scaleX":f.scaleX=h[0];d.scale3d=d.scale=d.scaleX=!0;break;case "scaleY":f.scaleY=h[0];d.scale3d=d.scale=d.scaleY=!0;break;case "scaleZ":f.scaleZ=h[0];d.scale3d=d.scaleZ=!0;break;case "perspective":d.perspective=!0}}return f};b.TransformTween=u;b.forceGPU=function(a){var b;!window.edge_authoring_mode&&(b="webkitAppearance"in document.documentElement.style)&&(b=c(a).css("-webkit-transform"),

b.match("/translateZ/")||b.match("/matrix3d/")||c(a).css("-webkit-transform",b+" translateZ(0)"))};h=function(a){this.handlers={};this.timeline=a};h.Register=function(a,b,c){var d=a.updateFinalizer;"undefined"===typeof d&&(d=new h(a),a.updateFinalizer=d,a.addObserver(d));d.handlers[b]=c};h.unRegister=function(a,b){var c=a.updateFinalizer;"undefined"!==typeof c&&delete c.handlers[b]};c.extend(h.prototype,{_finalizeUpdate:function(a,b){var c={elapsed:a,context:b},d;for(d in this.handlers)if(this.handlers.hasOwnProperty(d)){var e=

this.handlers[d];if(e.onFinalUpdate)e.onFinalUpdate(c)}this.handlers={}},postUpdate:function(a,b){this._finalizeUpdate(b.elapsed,b.context)},complete:function(a){this.timeline&&this.timeline.removeObserver(this);this.timeline.updateFinalizer=void 0},_applyTransform:function(a){var b=c.data(this.element,u.dataName);b&&a&&u.applyTransform(this.element,b,b.tween,a.context)}});u.UpdateFinalizer=h;"undefined"===typeof CSSMatrix?"undefined"!==typeof WebKitCSSMatrix?b.CSSMatrix=WebKitCSSMatrix:"undefined"!==

typeof MozCSSMatrix&&(b.CSSMatrix=MozCSSMatrix):b.CSSMatrix=CSSMatrix;n=function(a){var b,c;if(a)for(b=0;4>b;b++)for(this[b]=Array(4),c=0;4>c;c++)this[b][c]=a[b][c];else for(b=0;4>b;b++){this[b]=Array(4);for(c=0;4>c;c++)this[b][c]=0;this[b][b]=1}this.size=4};n.fromCSSMatrix=function(a){var b=new n;b[0][0]=a.m11;b[0][1]=a.m12;b[0][2]=a.m13;b[0][3]=a.m14;b[1][0]=a.m21;b[1][1]=a.m22;b[1][2]=a.m23;b[1][3]=a.m24;b[2][0]=a.m31;b[2][1]=a.m32;b[2][2]=a.m33;b[2][3]=a.m34;b[3][0]=a.m41;b[3][1]=a.m42;b[3][2]=

a.m43;b[3][3]=a.m44;return b};n.fromCSSMatrixString=function(a){var b=new n;a=a.match(/(\w+\s*\([^\)]*\))/g);if("undefined"===typeof a||null===a)return b;var c;for(c=0;c<a.length;c++){var d=a[c].match(/\w+/),e=a[c].match(/\([^\)]*\)/),e=e[0].replace(/[\(\)]/g,""),e=e.split(","),f,l;switch(d[0]){case "matrix":d=new n;6===e.length&&(d[0][0]=parseFloat(e[0]),d[0][1]=parseFloat(e[1]),d[1][0]=parseFloat(e[2]),d[1][1]=parseFloat(e[3]),d[3][0]=parseFloat(e[4]),d[3][1]=parseFloat(e[5]),b.preMultiplyBy(d));

break;case "translate3d":d=D(e[0]).num;f=1<e.length?D(e[1]).num:0;l=2<e.length?D(e[2]).num:0;b.translate3d(d,f,l);break;case "translate":d=D(e[0]).num;f=1<e.length?D(e[1]).num:0;b.translate3d(d,f,0);break;case "translateX":e=D(e[0]).num;b.translate3d(e,0,0);break;case "translateY":e=D(e[0]).num;b.translate3d(0,e,0);break;case "translateZ":e=D(e[0]).num;b.translate3d(0,0,e);break;case "rotate3d":3<=e.length&&(d=D(e[0]).num,f=D(e[1]).num,l=D(e[2]).num,e=m(e[3]),b.rotate3d(d,f,l,e,!0));break;case "rotateX":e=

m(e[0]);b.rotateX(e);break;case "rotateY":e=m(e[0]);b.rotateY(e);break;case "rotateZ":case "rotate":e=m(e[0]);b.rotateZ(e);break;case "skew":d=m(e[0]);e=m(e[1]);b.skew(d,e);break;case "skewX":e=m(e[0]);b.skew(e,0);break;case "skewY":e=m(e[0]);b.skew(0,e);break;case "scale3d":d=parseFloat(e[0]);f=1<e.length?parseFloat(e[1]):1;e=2<e.length?parseFloat(e[2]):1;b.scale(d,f,e);break;case "scale":d=parseFloat(e[0]);f=1<e.length?parseFloat(e[1]):1;b.scale(d,f,1);break;case "scaleX":e=parseFloat(e[0]);b.scale(e,

1,1);break;case "scaleY":e=parseFloat(e[0]);b.scale(1,e,1);break;case "scaleZ":e=parseFloat(e[0]);b.scale(1,1,e);break;case "perspective":e=parseFloat(e[0]),b.perspective(e)}}return b};c.extend(n.prototype,{identity:function(){for(var a=0;4>a;a++){this[a]=Array(4);for(var b=0;4>b;b++)this[a][b]=0;this[a][a]=1}return this},determinant:function(){var a=this[0][0],b=this[0][1],c=this[0][2],e=this[0][3],d=this[1][0],f=this[1][1],n=this[1][2],l=this[1][3],h=this[2][0],k=this[2][1],p=this[2][2],y=this[2][3],

g=this[3][0],m=this[3][1],B=this[3][2],q=this[3][3];return e*n*k*g-c*l*k*g-e*f*p*g+b*l*p*g+c*f*y*g-b*n*y*g-e*n*h*m+c*l*h*m+e*d*p*m-a*l*p*m-c*d*y*m+a*n*y*m+e*f*h*B-b*l*h*B-e*d*k*B+a*l*k*B+b*d*y*B-a*f*y*B-c*f*h*q+b*n*h*q+c*d*k*q-a*n*k*q-b*d*p*q+a*f*p*q},normalizeTransform:function(){if(0===this[3][3])return!1;for(var a=0;4>a;a++)for(var b=0;4>b;b++)this[a][b]/=this[3][3];return!0},transpose:function(){for(var a=new n,b=0;4>b;b++)for(var c=0;4>c;c++)a[b][c]=this[c][b];return a},toCSSMatrix:function(){var a=

new b.CSSMatrix;a.m11=this[0][0];a.m12=this[0][1];a.m13=this[0][2];a.m14=this[0][3];a.m21=this[1][0];a.m22=this[1][1];a.m23=this[1][2];a.m24=this[1][3];a.m31=this[2][0];a.m32=this[2][1];a.m33=this[2][2];a.m34=this[2][3];a.m41=this[3][0];a.m42=this[3][1];a.m43=this[3][2];a.m44=this[3][3];return a},_inverse:function(){return this},inverse:function(){if(void 0!==b.CSSMatrix){var a=this.toCSSMatrix().inverse();return n.fromCSSMatrix(a)}return this._inverse()},rotate3d:function(a,c,e,d,f){var n=new b.Matrix4x4;

f||(d*=p);d&&(f=Math.sqrt(a*a+c*c+e*e),0!==f&&(a/=f,c/=f,e/=f,f=B(d),d=q(d),n[0][0]=1+(1-d)*(a*a-1),n[1][0]=-e*f+(1-d)*a*c,n[2][0]=c*f+(1-d)*a*e,n[3][0]=0,n[0][1]=e*f+(1-d)*a*c,n[1][1]=1+(1-d)*(c*c-1),n[2][1]=-a*f+(1-d)*c*e,n[3][1]=0,n[0][2]=-c*f+(1-d)*a*e,n[1][2]=a*f+(1-d)*c*e,n[2][2]=1+(1-d)*(e*e-1),n[3][2]=0,n[0][3]=0,n[1][3]=0,n[2][3]=0,n[3][3]=1));return this.preMultiplyBy(n)},rotateX:function(a){return this.rotate3d(1,0,0,a)},rotateY:function(a){return this.rotate3d(0,1,0,a)},rotateZ:function(a){return this.rotate3d(0,

0,1,a)},translate3d:function(a,c,e){var d=new b.Matrix4x4;d[3][0]+=a;d[3][1]+=c;d[3][2]+=e;return this.preMultiplyBy(d)},scale:function(a,c,e){if(1!==a||1!==c||1!==e){var d=new b.Matrix4x4;d[0][0]=a;d[1][1]=c;d[2][2]=e;return this.preMultiplyBy(d)}return this},skew:function(a,c,e){e||(a*=p,c*=p);0!==a&&(e=new b.Matrix4x4,e[1][0]=l(a),this.preMultiplyBy(e));0!==c&&(a=new b.Matrix4x4,a[0][1]=l(c),this.preMultiplyBy(a));return this},perspective:function(a){if(0!==a){var c=new b.Matrix4x4;c[2][3]=1/a;

this.preMultiplyBy(c)}return this},skewByFactors:function(a,c,e){a=new b.Matrix4x4;a[2][1]=e;this.preMultiplyBy(a);a.identity();a[2][0]=e;this.preMultiplyBy(a);a.identity();a[1][0]=e;this.preMultiplyBy(a);return this},applyPerspective:function(a,c,e,d){var f=new b.Matrix4x4;f[0][3]=a;f[1][3]=c;f[2][3]=e;f[3][3]=d;this.preMultiplyBy(f);return this},preMultiplyBy:function(a){var b=a[0][0],c=a[0][1],e=a[0][2],d=a[0][3],f=a[1][0],n=a[1][1],l=a[1][2],h=a[1][3],k=a[2][0],p=a[2][1],y=a[2][2],g=a[2][3],m=

a[3][0],B=a[3][1],q=a[3][2];a=a[3][3];var s=this[0][0],r=this[0][1],t=this[0][2],D=this[0][3],u=this[1][0],I=this[1][1],z=this[1][2],F=this[1][3],K=this[2][0],L=this[2][1],P=this[2][2],Q=this[2][3],J=this[3][0],G=this[3][1],E=this[3][2],T=this[3][3];this[0][0]=b*s+c*u+e*K+d*J;this[0][1]=b*r+c*I+e*L+d*G;this[0][2]=b*t+c*z+e*P+d*E;this[0][3]=b*D+c*F+e*Q+d*T;this[1][0]=f*s+n*u+l*K+h*J;this[1][1]=f*r+n*I+l*L+h*G;this[1][2]=f*t+n*z+l*P+h*E;this[1][3]=f*D+n*F+l*Q+h*T;this[2][0]=k*s+p*u+y*K+g*J;this[2][1]=

k*r+p*I+y*L+g*G;this[2][2]=k*t+p*z+y*P+g*E;this[2][3]=k*D+p*F+y*Q+g*T;this[3][0]=m*s+B*u+q*K+a*J;this[3][1]=m*r+B*I+q*L+a*G;this[3][2]=m*t+B*z+q*P+a*E;this[3][3]=m*D+B*F+q*Q+a*T;return this}});b.Matrix4x4=n;b.decomposeTransform=function(b){var c=new n(b);if(!c.normalizeTransform())return null;var e=new n(b);for(b=0;3>b;b++)e[b][3]=0;e[3][3]=1;if(0===e.determinant(e))return window.edge_authoring_mode&&window.alert("Bad perspective matrix"),null;var l=Array(4);b=Array(4);if(0!==c[0][3]||0!==c[1][3]||

0!==c[2][3]){l[0]=c[0][3];l[1]=c[1][3];l[2]=c[2][3];l[3]=c[3][3];b=e.inverse();if(!b)return!1;b=b.transpose().rightMultiply(l);c[0][3]=c[1][3]=c[2][3]=0;c[3][3]=1}else b[0]=b[1]=b[2]=0,b[3]=1;e=Array(3);e[0]=c[3][0];c[3][0]=0;e[1]=c[3][1];c[3][1]=0;e[2]=c[3][2];c[3][2]=0;l=Array(3);l[0]=Array(3);l[1]=Array(3);l[2]=Array(3);for(var h=0;3>h;h++)l[h][0]=c[h][0],l[h][1]=c[h][1],l[h][2]=c[h][2];c=Array(3);c[0]=s(l[0]);l[0]=d(l[0]);h=Array(3);h[0]=a(l[0],l[1]);l[1]=g(l[1],l[0],1,-h[0]);c[1]=s(l[1]);l[1]=

d(l[1]);0!==c[1]&&(h[0]/=c[1]);h[1]=a(l[0],l[2]);l[2]=g(l[2],l[0],1,-h[1]);h[2]=a(l[1],l[2]);l[2]=g(l[2],l[1],1,-h[2]);c[2]=s(l[2]);0!==c[2]&&(l[2]=d(l[2]));0!==c[2]&&(h[1]/=c[2],h[2]/=c[2]);var k;k=l[1];var p=l[2],m=Array(3);3!==k.length||3!==p.length?k=null:(m[0]=k[1]*p[2]-k[2]*p[1],m[1]=k[2]*p[0]-k[0]*p[2],m[2]=k[0]*p[1]-k[1]*p[0],k=m);if(0>a(l[0],k))for(k=0;3>k;k++)c[k]*=-1,l[k][0]*=-1,l[k][1]*=-1,l[k][2]*=-1;k=Array(3);k[1]=f(-l[0][2]);0!==q(k[1])?(k[0]=y(l[1][2],l[2][2]),k[2]=y(l[0][1],l[0][0])):

(k[0]=y(-l[2][0],l[1][1]),k[2]=0);return{translation:e,rotation:k,scale:c,skew:h,perspective:b}};b.Timeline.addTweenType("transform",function(a,b,c,e){return new u("transform",a,b,c,e)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b,r){function u(){if(!a){var b=document.createElement("div"),b=t(b),c;b.css("background-color","transparent");var f=b.css("background-color");b.css("background-color","rgb(100, 100, 100)");c=b.css("background-color");s=c!=f;b.css("background-color","transparent");b.css("background-color","hsl(100, 100%, 100%)");c=b.css("background-color");d=c!=f;b.css("background-color","transparent");b.css("background-color","rgba(100, 100, 100,.5)");c=b.css("background-color");g=c!=f;b.css("background-color",

"transparent");b.css("background-color","hsla(100, 100%, 100%, .5)");c=b.css("background-color");m=c!=f;a=!0}}function z(a,c,d,e,f){b.PropertyTween.call(this,a,c,d,e,f);this.name="colorTween";u()}var t=c,a=!1,s=!1,d=!1,g=!1,m=!1;t.extend(z.prototype,r.prototype,{constructor:z,getValue:function(a,b){return t(this).css(a)},setValue:function(a,b,c){t(this).css(b,c)},parseValue:function(a){var c=b.parseColorValue(a);if(c&&c.colorFunction&&c.values){a=c.values;var c=c.colorFunction,d=/hsl/gi;if(c.match(/rgb/gi))if(this.animationColorSpace&&

"HSL"==this.animationColorSpace)c={r:a[0],g:a[1],b:a[2]},(c=b.rgbToHSL(c))?3<a.length?(a=a[3],a=[c.h,c.s,c.l,a]):a=[c.h,c.s,c.l]:a=[];else if(!this.animationColorSpace)this.animationColorSpace="RGB";else{if("RGB"!=this.animationColorSpace)return a}else if(c.match(d))if(this.animationColorSpace&&"RGB"==this.animationColorSpace)c={h:a[0],s:a[1],l:a[2]},(c=b.hslToRGB(c))?3<a.length?(a=a[3],a=[c.r,c.g,c.b,a]):a=[c.r,c.g,c.b]:a=[];else if(!this.animationColorSpace)this.animationColorSpace="HSL";else if("HSL"!=

this.animationColorSpace)return a;3==a.length&&(a[3]=1);return a}},formatValue:function(a){u();if(a){var c;if("HSL"==this.animationColorSpace&&m)c="hsl",a=4==a.length&&m?c+"a("+a[0]+","+a[1]+"%,"+a[2]+"%,"+a[3]+")":c+"("+a[0]+","+a[1]+"%,"+a[2]+"%)";else if(g)c="rgb",a=4==a.length&&g?c+"a("+a[0]+"%,"+a[1]+"%,"+a[2]+"%,"+a[3]+")":c+"("+a[0]+"%,"+a[1]+"%,"+a[2]+"%)";else{c=a[0];var d=a[1],e=a[2];"HSL"==this.animationColorSpace&&(a=b.hslToRGB({h:a[0],g:a[1],b:a[2]}),c=a.r,d=a.g,e=a.b);a="#"+(65536*Math.floor(2.55*

c)+256*Math.floor(2.55*d)+Math.floor(2.55*e)).toString(16)}return a}}});b.ColorTween=z;b.Color={formatValue:z.prototype.formatValue,parseValue:z.prototype.parseValue};b.parseColorValue=function(a){if(a){var b=[],c,e,d=/^\s*#([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])([a-fA-F0-9])\s*$/;(e=/^\s*#([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})([a-fA-F0-9]{2})\s*$/.exec(a))?(b=[parseInt(e[1],16)/255*100,parseInt(e[2],16)/255*100,parseInt(e[3],16)/255*100],c="rgb"):(e=d.exec(a))?(b=[parseInt(e[1]+e[1],16)/255*100,parseInt(e[2]+e[2],

16)/255*100,parseInt(e[3]+e[3],16)/255*100],c="rgb"):"transparent"==a&&(b=[0,0,0,0],c="rgb");c||(c=a.toString().match(/\w+/),t.isArray(c)?c=c[0]:c||(c=""),(e=a.toString().match(/\([^\)]*\)/))&&0<e.length&&(e=e[0].replace(/[\(\)]/g,"")));a=/rgb/gi;d=/hsl/gi;if(0===b.length)if(c.match(a))if((d=/^\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*,\s*([0-9]{1,3})\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&4<=d.length){for(a=0;3>a;a++)b[a]=d[a+1]/255*100;4<d.length&&(d[4]||(d[4]=1),b[3]=d[4])}else{if((e=/^\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&

4<=e.length)for(5<=e.length&&(e.length=5,e[4]||(e[4]=1)),a=0;a<e.length-1;a++)b[a]=e[a+1]}else if(c.match(d)&&(e=/^\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*,\s*([0-9]{1,3}(?:\.[0-9]+)?)\s*%\s*(?:,\s*([0-9](?:\.[0-9]+)?)\s*)?$/.exec(e))&&4<=e.length)for(5<=e.length&&(e.length=5,e[4]||(e[4]=1)),a=0;a<e.length-1;a++)b[a]=e[a+1];if(b)for(a=0;a<b.length;a++)b[a]=Math.round(1E4*b[a])/1E4;return{colorFunction:c,values:b}}};var h=1/3,n=1/6,f=2/3,B=function(a){return 0>a?a+1:1<a?

a-1:a},q=function(a,b,c,e){return e<n?a+c*e:0.5>e?b:e<f?a+c*(f-e):a};b.hslToRGB=function(a){if(null===a||0>a.s||100<a.s||0>a.l||100<a.l)return null;for(;360<a.h;)a.h-=360;for(;0>a.h;)a.h=360+a.h;var b={},c=a.h/360,e=a.s/100;a=a.l/100;if(0===e)b.r=b.g=b.b=a;else{e=0.5>=a?a*(1+e):a+e-a*e;a=2*a-e;var d=B(c+h),f=B(c),c=B(c-h),n=6*(e-a);b.r=q(a,e,n,d);b.g=q(a,e,n,f);b.b=q(a,e,n,c)}b.r=Math.min(100*b.r,100);b.g=Math.min(100*b.g,100);b.b=Math.min(100*b.b,100);b.r=Math.round(1E4*b.r)/1E4;b.g=Math.round(1E4*

b.g)/1E4;b.b=Math.round(1E4*b.b)/1E4;return b};b.rgbToHSL=function(a){if(null===a||0>a.r||100<a.r||0>a.g||100<a.g||0>a.b||100<a.b)return null;var b={h:0,s:0,l:0},c=a.r/100,e=a.g/100;a=a.b/100;var d=Math.max(c,e,a),f=Math.min(c,e,a);b.l=(d+f)/2;if(d>f&&0<b.l){var n=d-f;b.s=0.5>=b.l?n/(d+f):n/(2-d-f);b.h=d==a?4+(c-e)/n:d==e?2+(a-c)/n:(e-a)/n;b.h*=60;360<b.h?b.h-=360:0>b.h&&(b.h=360+b.h)}b.s=Math.min(100*b.s,100);b.l=Math.min(100*b.l,100);b.h=Math.round(1E4*b.h)/1E4;b.s=Math.round(1E4*b.s)/1E4;b.l=Math.round(1E4*

b.l)/1E4;return b};b.colorToSupported=function(a){u();if(!g&&/rgba/.test(a)||!s&&/rgb/.test(a)||!m&&/hsla/.test(a)||!d&&/hsl/.test(a)){var c=b.parseColorValue(a).values;if(4<=c.length&&0.5>c[3])return"transparent";var f=c[0],e=c[1],n=c[2];/hsl/.test(a)&&(a=b.hslToRGB({h:c[0],g:c[1],b:c[2]}),f=a.r,e=a.g,n=a.b);f=Math.floor(2.55*f);e=Math.floor(2.55*e);n=Math.floor(2.55*n);f=(15<f?"":"0")+f.toString(16);e=(15<e?"":"0")+e.toString(16);n=(15<n?"":"0")+n.toString(16);a="#"+f+e+n}return a};b.Timeline.addTweenType("color",

function(a,b,c,e){return new z("color",a,b,c,e)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b,r,u){function z(a,c,d,f,B){null!==s[d]&&(this.superProperty=s[d].cssProp,a=s[d].type,"color"===a?(t.extend(this,u.prototype,g),u.call(this,a,c,d,f,B)):(t.extend(this,r.prototype,g),b.PropertyTween.call(this,a,c,d,f,B)));this.name="subpropertyTween"}var t=c,a={"box-shadow":{def:"box-shadow","-webkit-box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" "),"-moz-box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" "),

"box-shadow":"boxShadow.color boxShadow.offsetH boxShadow.offsetV boxShadow.blur boxShadow.spread boxShadow.inset".split(" ")},"text-shadow":{def:"text-shadow","text-shadow":["textShadow.color","textShadow.offsetH","textShadow.offsetV","textShadow.blur"]},filter:{def:"-webkit-filter","-webkit-filter":"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" "),

"-moz-filter":"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" "),filter:"filter.invert filter.hue-rotate filter.contrast filter.saturate filter.brightness filter.sepia filter.grayscale filter.blur filter.drop-shadow.color filter.drop-shadow.offsetH filter.drop-shadow.offsetV filter.drop-shadow.blur".split(" ")}},

s={"boxShadow.offsetH":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.offsetV":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.blur":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.spread":{cssProp:"box-shadow",type:"style",def:"0px"},"boxShadow.color":{cssProp:"box-shadow",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)"},"boxShadow.inset":{cssProp:"box-shadow",def:""},"textShadow.offsetH":{cssProp:"text-shadow",type:"style",def:"0px"},"textShadow.offsetV":{cssProp:"text-shadow",type:"style",

def:"0px"},"textShadow.blur":{cssProp:"text-shadow",type:"style",def:"0px"},"textShadow.color":{cssProp:"text-shadow",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)"},"filter.drop-shadow.color":{cssProp:"filter",type:"color",def:"rgba(0,0,0,0)",strReplace:"drop-shadow(%1",combinedNum:4},"filter.drop-shadow.offsetH":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px"},"filter.drop-shadow.offsetV":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px"},"filter.drop-shadow.blur":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px",strReplace:"%1)"},"filter.grayscale":{cssProp:"filter",

type:"style",def:"0",strReplace:"grayscale(%1)"},"filter.sepia":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"sepia(%1)"},"filter.saturate":{cssProp:"filter",type:"style",def:"1",strReplace:"saturate(%1)"},"filter.hue-rotate":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0deg",strReplace:"hue-rotate(%1)"},"filter.invert":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"invert(%1)"},"filter.brightness":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0",strReplace:"brightness(%1)"},"filter.contrast":{cssProp:"filter",

type:"style",def:"1",strReplace:"contrast(%1)"},"filter.blur":{cssProp:"filter",type:"style",def:"0px",strReplace:"blur(%1)"}},d=1,g={setValue:function(a,b,c){t.data(this,s[b].cssProp)[b]=c},getValue:function(a,b){t.data(this,s[a].cssProp)},setupForAnimation:function(a){var b=this;this.getElementSet(a).each(function(){var a=t.data(this,b.superProperty);a||(a=b.buildProp(this),t.data(this,b.superProperty,a))});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},buildProp:function(a){var c,n={},f=b.getSubProps(a,

this.superProperty);for(c in f)f.hasOwnProperty(c)&&(n[c]=f[c]);null===n&&(n={});n.id=this.superProperty+d;d+=1;n.element=a;n.prop=this.superProperty;n.onFinalUpdate=t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype._applySubproperty;return n},update:function(a,b,c){r.prototype.update.call(this,a,b,c);a=this.getElementSet(c);var d=this,g=this.property,q=this.tweenType;a.each(function(){if(d.getPropertyTweenData(this,q,g).animationID===d.animationID){var a=t.data(this,d.superProperty);a.timeline=c.timeline;

a.tween=d;t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.Register(c.timeline,a.id,a)}})}};t.extend(z.prototype,{constructor:z,buildDefaultProps:function(b,c){var n,f,g={};for(n in c)if(c.hasOwnProperty(n)&&(g[n]={},c.hasOwnProperty(n))){var q=a[n][a[n].def];for(f in q)q.hasOwnProperty(f)&&(g[n][q[f]]=s[q[f]].def);g[n].prop=n;g[n].id=n+d;d+=1;g[n].element=b;g[n].onFinalUpdate=t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype._applySubproperty}return g}});b.getSubProps=function(b,c){var d=t(b),f,g;for(g in a[c])if(a[c].hasOwnProperty(g)&&

(f=d.css(g))&&""!==f){d=f;g=a[c][g];d=d.replace(/,\s*/g,",");d=d.split(" ");f=[];for(var q=void 0,q=0;q<g.length;q+=1)f[g[q]]=d[q]||s[g[q]].def;return f}return[]};z.getSubType=function(a){if(null!==s[a])return s[a].type};z.getStyle=function(a){if(null!==s[a])return s[a].cssProp};z.applySubproperty=function(b,c,d,f){b=t(b);var g,q,l;"undefined"!==typeof AdobeEdge.applyCount&&AdobeEdge.applyCount++;for(q in a[c.prop])if("def"!==q&&a[c.prop].hasOwnProperty(q)){g="";var y=!0;for(f=0;f<a[c.prop][q].length;f+=

1){l=c[a[c.prop][q][f]];if("combinedNum"in s[a[c.prop][q][f]])for(var y=!0,p=f;p<f+s[a[c.prop][q][f]].combinedNum;p++)c[a[c.prop][q][p]]!=s[a[c.prop][q][p]].def&&(y=!1);a[c.prop][q][f].match(/^filter./)&&l==s[a[c.prop][q][f]].def&&y||("strReplace"in s[a[c.prop][q][f]]&&(l=s[a[c.prop][q][f]].strReplace.replace("%1",l)),g+=l,f!==a[c.prop][q].length-1&&(g+=" "))}(window.edge_authoring_mode&&q===a[c.prop].def||!window.edge_authoring_mode)&&b.css(q,g)}d&&d.observers.length&&d.notifyObservers("onUpdate",

{elapsed:0,easingConst:0,property:q,value:g,element:b[0]})};t.extend(t.Edge.TransformTween.UpdateFinalizer.prototype,{_applySubproperty:function(a){var b=t.data(this.element,this.prop);b&&a&&z.applySubproperty(this.element,b,b.tween,a.context)}});b.SubpropertyTween=z;b.Timeline.addTweenType("subproperty",function(a,b,c,d){return new z("subproperty",a,b,c,d)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween,AdobeEdge.ColorTween);

(function(c,b,r){function u(a,c,d,g,m){var h=null;2<=g.length&&z.isArray(g[1])&&2<=m.fromValue.length&&z.isArray(m.fromValue[1])?h=1:2<=g.length&&z.isArray(g[4])&&2<=m.fromValue.length&&z.isArray(m.fromValue[4])&&(h=4);if(h)for(var n=m.fromValue[h].length<g[h].length?m.fromValue[h]:g[h],h=n==g[h]?m.fromValue[h]:g[h],f=n.length;f<h.length;f++)n[f]=n[f-1];b.PropertyTween.call(this,a,c,d,g,m);this.name="GradientTween";this.tweenType=t[a]}var z=c,t={gradient:0};z.extend(u.prototype,r.prototype,{constructor:u,

setupForAnimation:function(a){this.getElementSet(a).each(function(){b.forceGPU(this)});r.prototype.setupForAnimation.call(this,a)},getValue:function(a,b){return z(this).css(a)},setValuePre:function(a,b,c){z(this).css(b,"-webkit-"+c);z(this).css(b,"-moz-"+c);z(this).css(b,"-ms-"+c);z(this).css(b,"-o-"+c)},setValue:function(a,b,c){z(this).css(b,c)},update:function(a,b,c){var g=this.getElementSet(c);this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(c));var m=this,h=this.tweenType,

n=this.property,f;g.each(function(){var g=m.getPropertyTweenData(this,h,n);if(g.animationID==m.animationID){var q=g.fromValues,l=g.toValues,y=m.filter,p=q.length,g=[];for(f=0;f<p;f++){var e=q[f],k=l[f],e="string"==typeof e?0==b&&0<m.duration?e:k.value:e+(k.value-e)*b;y&&y[f]&&(e=y[f](e,m,this,n,k.unit,a,c));"number"===typeof e&&1>e&&(e=e.toFixed(6));g.push(e+k.unit)}q=m.formatValuePre(g);g=m.formatValue(g);m.setValuePre.call(this,h,n,q);m.setValue.call(this,h,n,g);m.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,

easingConst:b,property:n,value:"-webkit-"+q,element:this})}})},parseValue:function(a){function c(a,b){if(1<a[b].length)return a[b][1];var d;d=0===q?0:q===a.length-1?100:(c(a,q-1)+c(a,q+1))/2;a[q].push(d);return d}if(a&&!(2>a.length)){"string"==typeof a&&(a=JSON.parse(a));var d=null,g=null,m=null,h=null,n=null,f=[],B=!1;z.isArray(a[1])?(d=a[0],g=a[1],a[2]&&(B=a[2])):(m=[a[0],a[1]],h=a[2],n=a[3],g=a[4],a[5]&&(B=a[5]));for(var q=0;q<g.length;q++)if(a=b.Color.parseValue(g[q][0]))f=f.concat(a),f.push(c(g,

q));if((d={angle:d,colorstops:f,centerPoint:m,ellipse:h,extent:n,repeating:B})&&d.colorstops)return g=[],null!==d.angle?g=g.concat(d.angle):d.centerPoint&&(g=g.concat(d.centerPoint),g=g.concat([d.ellipse,d.extent])),g=g.concat(d.colorstops),g.concat(d.repeating)}},formatValue:function(a){return b.formatGradient(a,!1)},formatValuePre:function(a){return b.formatGradient(a,!0)}});b.GradientTween=u;b.Gradient={parseValue:u.prototype.parseValue};b.formatGradient=function(a,c){if(a){var d="",g=null;2==

a.length%5?(g=1,d=d+"linear-gradient("+((c?a[0]:(450-a[0])%360)+"deg,")):(g=4,d+="radial-gradient(",d=c?d+(a[0]+"% "+a[1]+"%,"+(1==a[2]?"ellipse":"circle")+" "+a[3]+","):d+(a[3]+" "+(1==a[2]?"ellipse":"circle")+" at "+a[0]+"% "+a[1]+"%,"));1==a[a.length-1]&&(d="repeating-"+d);if(!(12>a.length||0!==(a.length-g-1)%5)){for(var m=Math.floor((a.length-g-1)/5),h=0;h<m;h++){var n=5*h+g,d=d+b.Color.formatValue(a.slice(n,n+4));-1!==a[n+4]&&(d+=" "+a[n+4]+"%");h!=m-1&&(d+=",")}return d+=")"}}};b.Timeline.addTweenType("gradient",

function(a,b,c,g){return new u("gradient",a,b,c,g)})})(jQuery,AdobeEdge,AdobeEdge.PropertyTween);

(function(c,b){function r(a,b,c,g,q){d.call(this,a,b,"motion",void 0,q);this.name="motionTween";(this.path=c)&&1<c.length&&6>c[0].length&&(c[0][4]=c[0][5]=0,c[c.length-1].splice(2,0,0,0));this.keyframes=[]}function u(a,b,c){var d={};try{if(a[0]===b[0]&&a[1]===b[1])return d.x=b[0],d.y=b[1],d}catch(g){}var l=c*c,m=l*c,p=2*m-3*l+1;c=m-2*l+c;var e=-2*m+3*l,l=m-l;d.x=p*a[0]+c*a[2]+e*b[0]+l*b[4];d.y=p*a[1]+c*a[3]+e*b[1]+l*b[5];return d}function z(a,b,c){var d={};if(a[0]===b[0]&&a[1]===b[1])return d.dx=

0,d.dy=0,d;var g=c*c,l=6*g-6*c,m=3*g-4*c+1,p=-6*g+6*c;c=3*g-2*c;var g=a[3],e=b[5];d.dx=l*a[0]+m*a[2]+p*b[0]+c*b[4];d.dy=l*a[1]+m*g+p*b[1]+c*e;return d}function t(a,b){var c=a.x-b.x,d=a.y-b.y;return Math.sqrt(c*c+d*d)}function a(b,c,d,g,q){var l=Math.floor(d[g].b),m=(d[g].b+d[g+1].b)/2-l,p=u(b,c,m),e=0;t({x:(d[g].x+d[g+1].x)/2,y:(d[g].y+d[g+1].y)/2},p)>q&&(p.b=m+l,d.splice(g+1,0,p),e=a(b,c,d,g+1,q),e=e+a(b,c,d,g,q)+1);return e}function s(b){var c,d;for(c=0;c<b.length-1;c++){var g=[0,0,3*b[c].upper.x,

3*b[c].upper.y,3*b[c].lower.x,3*b[c].lower.y],q=[1,1,3*b[c+1].upper.x,3*b[c+1].upper.y,3*(1-b[c+1].lower.x),3*(1-b[c+1].lower.y)],l=[];for(d=0;5>d;d++){var m=d/4,p={b:m},e=u(g,q,m);p.x=e.x;p.y=e.y;p.b=m;l[d]=p}a:{d=l;for(var m=t(d[d.length-1],d[0]),p=void 0,e=d[d.length-1].x-d[0].x,k=d[d.length-1].y-d[0].y,p=1;p<d.length-1;p++){var r;r=(d[p].x-d[0].x)*e+(d[p].y-d[0].y)*k;var s=m*t(d[p],d[0]);if(0.0050<Math.abs(Math.acos(r/s))){d=!1;break a}}d=!0}if(d)l.splice(1,3);else for(d=0;4>d;d++)a(g,q,l,3-d,

0.01);g=b[c];d=1;q=void 0;for(q=0;q<l.length-1;q++)0<l[q+1].x-l[q].x&&(d=Math.min(d,l[q+1].x-l[q].x));d=Math.ceil(1/d);m=1/d;p=[{t:0,e:0}];for(q=e=0;q<d;q++){for(k=q*m;k>l[e+1].x&&e<l.length-2;)e++;r=l[e+1].y;0<l[e+1].x-l[e].x&&(r=l[e].y+(k-l[e].x)*(l[e+1].y-l[e].y)/(l[e+1].x-l[e].x));p[q]={t:k,e:r}}1>p[p.length-1].t&&(p[p.length]={t:1,e:1});g.easingTable=p}}var d=b.TransformTween,g=d.UpdateFinalizer,m=d.splitUnits;"undefined"!==typeof c.Edge&&"undefined"!==typeof c.Edge.Timeline&&"undefined"!==typeof c.Edge.PropertyTween&&

(function(a){c.prototype.css=function(b,d){var g=a.apply(this,arguments),q,l,r=function(a){return a.replace(/^-ms-/,"ms-").replace(/-([a-z]|[0-9])/ig,function(a,b){return String(b).toUpperCase()})};return 1<arguments.length?(l=r(b),c(this).each(function(a){q=c.data(this,"css_cache")||{};if(q[l]!==d){q[l]=d;c.data(this,"css_cache",q);"width"===b?c.data(this,"u_w",m(d).units):"height"===b&&c.data(this,"u_h",m(d).units);a=c.data(this,"u_w");c.data(this,"u_h");var e=null!==b.match(/^margin/)||null!==

b.match(/^padding/)||null!==b.match(/^border/);(e||void 0===a||null===a||"width"===b)&&c.data(this,"cw_d",1);(e||"height"===b)&&c.data(this,"ch_d",1)}}),this):g}}(c.prototype.css),function(a){c.prototype.width=function(){var d=this[0],f=c.data(d,"cw"),g=1==c.data(d,"cw_d")||void 0===c.data(d,"cw_d"),m=b.Symbol.get(d)||c.data(d,"domDef"),l=1===d.nodeType&&"BODY"===d.tagName,g=g||"%"==c.data(d,"u_w");if(!m||l||g||void 0===f||null===f||d==d.window||9===d.nodeType)f=a.apply(this,arguments),c.data(d,"cw",

f),c.data(d,"cw_d",0);return f}}(c.prototype.width),function(a){c.prototype.height=function(){var d=this[0],f=c.data(d,"ch"),g=1==c.data(d,"ch_d")||void 0===c.data(d,"ch_d"),m=b.Symbol.get(d)||c.data(d,"domDef"),l=1===d.nodeType&&"BODY"===d.tagName,g=g||"%"==c.data(d,"u_h");if(!m||l||g||void 0===f||null===f||d==d.window||9===d.nodeType)f=a.apply(this,arguments),c.data(d,"ch",f),c.data(d,"ch_d",0);return f}}(c.prototype.height),c.extend(r.prototype,d.prototype,{constructor:r,setup:function(){this.updateTriggered=

!1},getValue:function(){},setupForAnimation:function(a){d.prototype.setupForAnimation.call(this,a);this.points||(this.setUpPoints(),this.setUpLen2bMap(),s(this.keyframes));this.deltas||window.edge_authoring_mode||(this.getElementSet(a).each(function(){var a=c(this),b=c.data(this,"p_x")||"left",d=c.data(this,"p_y")||"top",g=c(this.parentElement),h=+parseFloat(a.css(b))||0,m=+parseFloat(a.css(d))||0;"%"===c.data(this,"u_x")&&(h=h/100*+g.width());"%"===c.data(this,"u_y")&&(m=m/100*+g.height());c.data(this,

"deltaX",h);c.data(this,"deltaY",m);a.css(b,"0px").css(d,"0px")}),this.deltas=!0);for(a=this;a._prevObj&&(2!=a._prevObj.path.length||a._prevObj.path[0][0]!==a._prevObj.path[1][0]||a._prevObj.path[0][1]!==a._prevObj.path[1][1]);)a=a._prevObj;a=z(a.path[0],a.path[1],1E-6);this._deltaRotate=180*Math.atan2(a.dx,a.dy)/Math.PI},computeEasing:function(a){var b=this.keyframes;a/=this.getDuration();var c=0,d;for(d=0;d<b.length-1&&!(c=d,a<=b[d+1].t);d++);d=b[c].easingTable;var g=b[c+1].l-b[c].l;a=(a-b[c].t)/

(b[c+1].t-b[c].t);var l=Math.floor(a/(d[1].t-d[0].t)),l=Math.min(d.length-2,Math.max(l,0));return b[c].l+(d[l].e+(a-d[l].t)*(d[l+1].e-d[l].e)/(d[l+1].t-d[l].t))*g},originInPx:function(a){var c,d={},g=a.width(),q=a.height(),l,r;c=(a.css("transform-origin")||a.css("-webkit-transform-origin")||a.css("-moz-transform-origin")||a.css("-ms-transform-origin")||a.css("-o-transform-origin")||"10% 10%").split(" ");0<c[0].indexOf("%")?(l=parseFloat(c[0].substring(0,c[0].length-1))/100,r=parseFloat(c[1].substring(0,

c[1].length-1))/100,d.x=g*l,d.y=q*r):(d.x=parseFloat(c[0].substring(0,c[0].length-2)),d.y=parseFloat(c[1].substring(0,c[1].length-2)));!b.supported.originIncludesBorders&&!window.edge_authoring_mode&&0<g&&0<q&&(l=l||d.x/g,r=r||d.y/q,c=m(a.css("border-left-width")).num+m(a.css("border-right-width")).num||0,c*=l,a=m(a.css("border-top-width")).num+m(a.css("border-bottom-width")).num||0,d.x+=c,d.y+=a*r);return d},update:function(a,b,f){this.updateTriggered||(this.updateTriggered=!0,this.setupForAnimation(f));

var m=this.getElementSet(f),q=this,l=this.property,r=this.tweenType,p=this._findSegment(b),e=this.path,k=this._easeToB(b),s=this.points[this.points.length-1].l,t,k=Math.min(1,Math.max(0,k-p));t=Math.max(1E-6,Math.min(0.999999,k));var K=u(e[p],e[p+1],k),p=z(e[p],e[p+1],t),k=180*Math.atan2(p.dx,p.dy)/Math.PI,I,L;this._prevObj&&2===e.length&&e[0][0]===e[1][0]&&e[0][1]===e[1][1]?(L=!0,I=0):I=this._deltaRotate-k;if(0>b||1<b)e=Math.atan2(p.dy,p.dx),p=1<b?b-1:b,K.x+=Math.cos(e)*s*p,K.y+=Math.sin(e)*s*p;

m.each(function(){var e=c(this),k=q.getPropertyTweenData(this,r,l),p=c.data(this,d.dataName),m=this.parentElement,s;p.tween=q;if(k.animationID===q.animationID){var e=q.originInPx(e),k=c.data(this,"p_x")||"left",t=c.data(this,"p_y")||"top",u=K.x,D=K.y,z=c.data(this,"u_x")||"px",B=c.data(this,"u_y")||"px",F=!window.edge_authoring_mode,O=c.data(this,"doAutoOrient"),O="true"===O?!0:"false"===O?!1:O;F&&(s=c(m),m=s.width(),s=s.height(),"%"===z&&(u=u/100*m),"%"===B&&(D=D/100*s));u+="right"===k?e.x:-1*e.x;

D+="bottom"===t?e.y:-1*e.y;F&&(u+=0,D+=0);u=0!==u&&1E-6>Math.abs(u)?u.toFixed(6):u.toString();D=0!==D&&1E-6>Math.abs(D)?D.toFixed(6):D.toString();L||(O||(I=0),I=0.01<Math.abs(I)?I:0,c.data(this,"motionRotateZ",I+"deg"),q.setValue.call(this,void 0,"motionRotateZ",I+"deg"),g.Register(f.timeline,p.id,p));F?(q.setValue.call(this,void 0,"motionTranslateX",u+"px"),q.setValue.call(this,void 0,"motionTranslateY",D+"px"),g.Register(f.timeline,p.id,p)):(c(this).css(k,u+z),q.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,

easingConst:b,property:k,value:u+z,element:p.tween}),c(this).css(t,D+B),q.notifyObservers("onUpdate",{elapsed:a,easingConst:b,property:t,value:D+B,element:this}))}})},_findSegment:function(a){a=this.len2b(a*this.points[this.points.length-1].l);a=Math.floor(a);return Math.min(Math.max(a,0),this.path.length-2)},_easeToB:function(a){return this.len2b(a*this.points[this.points.length-1].l)},setUpLen2bMap:function(){for(var a=0,b=this.points,c=0;c<b.length-1;c++)b[c].l=a,a+=t(b[c],b[c+1]);var c=b[b.length-

1].l=a,a=60*this.getDuration()/1E3,d=c/a;this.len2bStep=d;var a=0,g=this.len2bMap=[],l=0;if(0<c){for(;a<=c;){for(;l<b.length-1&&a>b[l+1].l;)l+=1;if(l>=b.length-1)break;g.push({l:a,b:b[l].b+(a-b[l].l)*(b[l+1].b-b[l].b)/(b[l+1].l-b[l].l)});a+=d}g[g.length-1].b<b[b.length-1].b&&g.push({l:b[b.length-1].l,b:b[b.length-1].b})}else g.push({l:0,b:b[0].b})},setUpPoints:function(){var b=this.path;this.points=[];var c,d;for(c=0;c<b.length-1;c++)for(d=0;5>d;d++)if(4>d||c===b.length-2){var g=d/4,m={b:c+g},g=u(b[c],

b[c+1],g);m.x=g.x;m.y=g.y;this.points.push(m)}for(c=1;c<b.length;c++)for(m=b.length-c-1,d=0;4>d;d++)a(b[m],b[m+1],this.points,3-d+4*m,2);return this.points},len2b:function(a){this.len2bMap||this.setUpLen2bMap();var b=this.len2bMap,c=Math.min(Math.max(0,Math.floor(a/this.len2bStep)),this.len2bMap.length-2);return 0===b.length?0:1===b.length?b[0].b:(a-b[c].l)*(b[c+1].b-b[c].b)/(b[c+1].l-b[c].l)+b[c].b}}),b.Timeline.addTweenType("motion",function(a,b,c,d){return new r("motion",a,b,c,d)}),b.MotionTween=

r)})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b){function r(a){return a.parent().hasClass("center-wrapper")}function u(a){r(a)||a.wrap("<div class='flow-wrapper' style='width:1px'><div class='center-wrapper'></div></div>")}function z(a){var b=a.$("Stage");if(!a.composition.alreadyWrapped){var d=function(){var d=r(b),e=d?b.parent().parent().parent():b.parent(),E=e.width(),g=e.height(),f=b.width(),k=b.height(),p=c(window).height(),n,l,m,h=1,q=a.options.data.initialState;n=/px|^0$/;(e="body"===e[0].nodeName.toLowerCase())&&(g=p);if(q=

a.options.data.states[q]["${_Stage}"])for(i=0;i<q.length;i++)"style"===q[i][0]&&"min-width"===q[i][1]&&(p=q[i][2],l=n.test(p)?parseInt(p,10):void 0),"style"===q[i][0]&&"max-width"===q[i][1]&&(p=q[i][2],m=n.test(p)?parseInt(p,10):void 0);E=Math.round(E);n=Math.round(g);g=E/f;E=n/k;n=a.options.data.scaleToFit;"both"===n?h=Math.min(g,E):"height"===n?h=E:"width"===n&&(h=g);void 0!==m&&(h=Math.min(h,m/f));void 0!==l&&(h=Math.max(h,l/f));b.css("transform-origin","0 0");b.css("-o-transform-origin","0 0");

b.css("-ms-transform-origin","0 0");b.css("-webkit-transform-origin","0 0");b.css("-moz-transform-origin","0 0");b.css("-o-transform-origin","0 0");b.css("transform","scale("+h+")");b.css("-o-transform","scale("+h+")");b.css("-ms-transform","scale("+h+")");b.css("-webkit-transform","scale("+h+")");b.css("-moz-transform","scale("+h+")");b.css("-o-transform","scale("+h+")");e&&!d||b.parent().height(Math.round(k*h)).width(Math.round(f*h));d&&(d=b.parent().parent(),d.height(Math.round(k*h+b.offset().top-

d.offset().top)))};c(window).on("resize",function(){d()});c(document).ready(function(){d()})}}function t(a,b){var d=b.centerStage;a=c(a);r(a)&&(a=a.parent());if("both"===d||"horizontal"===d)a.css("position","absolute"),a.css("margin-left","auto"),a.css("margin-right","auto"),a.css("left","0"),a.css("right","0");if("both"===d||"vertical"===d)a.css("position","absolute"),a.css("margin-top","auto"),a.css("margin-bottom","auto"),a.css("top","0"),a.css("bottom","0")}function a(a,b,c,d,e){var g=c.x-b.x,

f=c.y-b.y,g=Math.sqrt(g*g+f+f);return{id:"generated",tween:["motion",a,[[b.x,b.y,0,0,0,0,0],[c.x,c.y,0,0,0,0,g]],[[0,0],[0,0]]],position:d,duration:e}}function s(){if("undefined"===typeof A.isiOS){var a=navigator.userAgent;"webkitAppearance"in document.documentElement.style&&(/iPad/.test(a)||/iPod/.test(a)||/iPhone/.test(a))?A.isiOS=!0:A.isiOS=!1}return A.isiOS}function d(a){var b={Symbol:this,element:this.element,performDefaultAction:!0};c.extend(b,a);return b}function g(){var a={},b=this.options.data.variables;

if(b)for(var d in b)b.hasOwnProperty(d)&&(a[d]=b[d].defaultValue);c.extend(a,{symbolSelector:"#"+c(this.element)[0].id});return a}function m(a,e){var E=a,g=d.call(this,{markup:E});this.notifyObservers("onPreInjectMarkup",g);var E=g.markup,f=d.call(this,{markup:E});if(g.performDefaultAction){var C,g=this.variableValues;C=this.options.data.content;if(!E&&C)if(C.ref)E="",c(C.ref).each(function(a,b){E+=c(b).html()});else if(C.markup)E=C.markup;else if(C.dom){var k=b.DeclareMarkup;if(k){var p=C.dom,n=

C.symbolInstances,p=JSON.parse(JSON.stringify(C.dom)),n=[];C.symbolInstances&&(n=JSON.parse(JSON.stringify(C.symbolInstances)));var l=p.length;for(C=0;C<l;C++)W.call(this,p[C],n);k.DOMNodeSeek(c(this.element)[0],this.getSymbolTypeName());k.renderDOM(p,c(this.element)[0],g,this.getSymbolTypeName(),n,this.composition);if(this.idLookup)for(var m in this.idLookup)this.idLookup.hasOwnProperty(m)&&(c(m).data("originalId",this.idLookup[m]),c(m).data("symParent",this));n&&0<n.length&&da.call(this,n);k.DOMNodeCompleted(c(this.element)[0])}}E&&

(E=M(E,g),c(E).appendTo(this.element))}this.notifyObservers("onPostInjectMarkup",f)}function h(a,c){this.states=c;this.timelines=a;this.baseState=this.options.data.baseState;this.baseState||(this.baseState="Base State");var d=this,e=function(a,c,e,J,G,g,f){G="#"+e.id;e&&(c=b.Effectors.applyDelta(d,J,e,a,d.effectors[G],c.duration,c,g,f))&&(a+=c);return a},g;for(g in this.timelines)if(this.timelines.hasOwnProperty(g))for(var f=this.timelines[g],k=0;k<f.timeline.length;k++){var p=f.timeline[k];if(d.effectors&&

p.tween&&2<p.tween.length){var n=p.tween[2],m=p.tween[4],p=M(p.tween[1],d.variableValues);d.effectors[p]&&b.Effectors.affectsProperty(d,n,d.effectors[p])&&(m.filter=e)}}return this}function n(a){var c=a[0];if("element"===c[0]){var d=M(c[1],this.variableValues);d!==c[1]&&(c=b.cloneJSONObject(c),c[1]=d)}(d=ja[c[0]])&&(a=B.call(this,c[0],c[1],a.slice(1)))&&d.apply(this,[a].concat(c.slice(1)))}function f(a){for(var b=a.length,c=0;c<b;c++)n.call(this,a[c])}function B(a,b,d){function e(b,d){if(2<=d.length&&

"object"===typeof d[0]&&"object"===typeof d[1]&&"onError"!==d[1].type){var G;G=c.Event("onError");f&&(G.compId=f.getComposition().compId);G.originalEvent=d[1];c(document).triggerHandler(G)}window.console.log("Javascript error in event handler! Event Type = "+a)}var g=this[d[0]],f=this;if("function"===typeof g){d.slice(1);if("element"===a)return function(){var a;try{return a=Array.prototype.slice.call(arguments),a.unshift(f),2<=a.length&&"object"===typeof a[0]&&"object"===typeof a[1]&&"compositionReady"===

a[1].type&&"string"===typeof a[1].compId&&"object"===typeof a[0].composition&&a[1].compId!==a[0].composition.compId?null:g.apply(f,a)}catch(b){e(f,a)}};if("timeline"===a)return function(d,E){var k;try{var p;p=E&&E.methodName&&/^trig_/.test(E.methodName)?c.Event("trigger"):c.Event(a);E&&c.extend(p,E);p.timeline=d;k=Array.prototype.slice.call(arguments);k.splice(0,0,p,b);k.unshift(f);return g.apply(f,k)}catch(n){e(f,k)}};if("symbol"===a)return function(b,d){var G;try{var E,k;E=d&&d.methodName?c.Event(d.methodName):

c.Event(a);d&&(c.extend(E,d),d.variableValue&&(k=d.variableValue));G=Array.prototype.slice.call(arguments);G.splice(0,0,E,k);G.unshift(f);return g.apply(f,G)}catch(p){e(f,G)}}}return null}function q(a){c.extend(this,a)}function l(){var a={variables:this.variableValues},b=this.options.data.initialState;b||(b=this.options.data.baseState);if(!A.useCSSAnimation)if(b){var c=w.call(this,null,b,a);v.call(this,c)}else for(c in this.timelines)this.timelines.hasOwnProperty(c)&&(a=this.getAutoPlay(c),"undefined"===

typeof a&&(b=this.getTimelineData(c))&&(a=b.autoPlay),"undefined"!==typeof a&&"true"!==a&&!0!==a||this.seekTimeline(c,0))}function y(){return"Default Timeline"}function p(a,b,e){var g={};c.extend(g,e);e=d.call(this,{tlName:b,tlOptions:g});this.notifyObservers(a,e);if(e.performDefaultAction)return e.tlOptions;g=e.tlOptions;b={Symbol:this,timelineName:b,tlOptions:g,performDefaultAction:!0};a=a.replace(/onPre/,"onPost");this.notifyObservers(a,b)}function e(a,b){if("string"===typeof b){var c=this.getTimelineData(a);

return c&&c.labels?c.labels[b]:void 0}return b}function k(a){var b=this.getTimelineData(a);return b?this._getTimeline(a,b.toState,b.fromState):null}function D(a,b){if(this.timelineObservers&&this.timelineObservers[a]){var c=this.timelineObservers[a];if(c){var d,e=c.length;for(d=0;d<e;d++)b.addObserver(c[d].observer)}}}function F(a,b,c){var d=null;b&&c||(d=this.getTimelineData(a));d&&(b||(b=d.toState),c||(c=d.fromState));return a+"-"+(b?b:"")+"-"+(c?c:"")}function K(){if(this.baseState)return this.states[this.baseState];

for(var a in this.states)if(this.states[a].baseState)return this.baseState=a,this.states[this.baseState];return this.states[this.defaultBaseState]}function I(a){var c=b.cloneJSONObject(K.call(this)),d;for(d in a)a.hasOwnProperty(d)&&(c[d]||(c[d]=[]),c[d]=c[d].concat(a[d]));return c}function L(a,b,d,e){b={timeline:b,data:d};var g,f,k;for(k in a.effectors)if(a.effectors.hasOwnProperty(k)&&(f=a.$(k)))for(d={},f.data("efxCollector",d),g=c(f).data("efxInst");g;)e?g.effector.postRender(f[0],g,d,b):g.effector.preRender(f[0],

g,d,b),g=g.nextInst}function N(a){var c=b.Timeline.createTimeline(),d=this;b.Effectors&&c.addObserver({preUpdate:function(a,b){L(d,a,b,!1)},postUpdate:function(a,b){L(d,a,b,!0)}});for(var e=a.length,g=0;g<e;g++){var f=a[g],k=null;f.timeline?k=N.call(this,f.timeline):f.tween?k=b.Timeline.createTween.apply(null,f.tween):f.trigger&&(k=f.trigger.slice(0,2),k.push(this),k=b.Timeline.createTrigger.apply(null,k));k&&c.add(k,f.position,f.duration,f.easing,f.opts)}return c}function w(a,b,d){d={};if(b){var e=

this.states[b];if(e){var g={},f,k;if(a){var p=this.getTimelineData(a).timeline,n=p.length;for(a=0;a<n;a++)k=p[a],k.tween&&(f=M(k.tween[1],this.variableValues),f=k.tween[0]+":"+f+":"+k.tween[2],g[f]||(g[f]=[]),g[f].push(k))}for(var m in e)if("prototype"!==m)for(g=e[m],a=0;a<g.length;a++)if(p=g[a],"${symbolSelector}"!=m||this._getBaseStateName()!=b||!this._symbolBaseStateHasOverride(p[0],p[1]))if(f=M(m,this.variableValues),"style"===p[0]||"transform"===p[0]||"color"===p[0]||"subproperty"===p[0]||"gradient"===

p[0]||"property"===p[0]){d[f]||(d[f]=[]);k=p[2];if(p[3]&&p[3].valueTemplate)if(n=U.prototype.parseTemplate.call(null,p[3].valueTemplate)){var l=n.length,h=[],q=p[2];c.isArray(q)||(q=[q]);for(var r=0;r<l;r++)k=n[r],k.isPlaceholder?h.push(q[k.value]):h.push(k.value);k=h.join("")}else k=p[2].join("");d[f].push({decl:p,value:k})}return d}}}function x(a,b,c){var d=b+"Cache";this[d]||(this[d]={});var e=null;if(this[d][a])e=this[d][a];else{b=this.getTimelineData(a)[b];var e=w.call(this,a,b,c),g;a:{g=this.getTimelineData(a).timeline;

for(var f=g.length,k=0;k<f;k++){var p=g[k];if(p.tween&&"string"===typeof p.tween[1]&&-1!==p.tween[1].search(/\$\{/)){g=!0;break a}}g=!1}g||ha.call(this,b)||(this[d][a]=e)}v.call(this,e,c)}function v(a,d){var e=this,g,f,k="webkitAppearance"in document.documentElement.style,p=function(){var a=c(this),d={},J=c.data(this,b.TransformTween.dataName),J=J||b.TransformTween.prototype.buildTransformData.call(null,this);c.extend(d,J,g);c.data(this,b.TransformTween.dataName,d);b.TransformTween.applyTransform(a,

d,void 0,{dontForceZ:!e.gpuAccelerate});(d=c.data(this,"ui_visibility"))&&a.css("visibility",d)},n=function(){var a=c(this),d={},e=b.SubpropertyTween.prototype.buildDefaultProps.call(null,this,f);c.extend(d,e);for(var J in f)f.hasOwnProperty(J)&&(d[J]?c.extend(d[J],f[J]):d[J]=f[J]);for(J in f)f.hasOwnProperty(J)&&(c.data(this,J,d[J]),b.SubpropertyTween.applySubproperty(a,d[J],void 0,{}))},m;for(m in a)if(a.hasOwnProperty(m)){var l=a[m],h=l.length;f=g=null;for(var q=0;q<h;q++){var r=l[q].decl,s=r[1];

if("transform"===r[0])g||(g={}),g[s]=l[q].value;else if("property"===r[0])c(m).get(0)[s]=l[q].value;else if("subproperty"===r[0]){f||(f={});var t=b.SubpropertyTween.getStyle(s);f[t]||(f[t]={});f[t][s]=l[q].value}else r=l[q].decl,t=l[q].value,"color"===r[0]&&(t=b.colorToSupported(t)),"gradient"===r[0]?(r=b.Gradient.parseValue(t),t=b.formatGradient(r,!0),c(m).css(s,"-webkit-"+t),c(m).css(s,"-moz-"+t),c(m).css(s,"-ms-"+t),c(m).css(s,"-o-"+t),t=b.formatGradient(r,!1),c(m).css(s,t),b.forceGPU(m)):c(m).css(s,

t),k&&"background-size"===s&&c(m).css("-webkit-background-size",t)}g&&b.TransformTween&&c(m).each(p);f&&b.SubpropertyTween&&c(m).each(n)}}function ga(a,b){x.call(this,a,"toState",b)}function Z(a,b,c){var d;d=F.call(this,a);d=null==this.timelineCache[d];var e=this.getTimelineData(a);if(e){var g=e.toState,e=e.fromState;c||(c={});!d&&c.skipFromState?c.assumeStateUnchanged=!0:(c.ensureFromState&&x.call(this,a,"fromState",c),c.assumeStateUnchanged=!1);a&&(a=this._getTimeline(a,g,e))&&(a.getDuration(),

a.seek(b,c))}}function H(a){if(a&&(a=this.getTimelineData(a))){a=a.timeline;for(var b=a.length,c=0;c<b;c++){var d=a[c];d.tween&&(d=M(d.tween[1],this.variableValues),S.call(this,d))}}}function S(a){c(a).each(function(){var a=c.data(this,V);a||(a={},c.data(this,V,a),a.transformData=b.TransformTween.prototype.buildTransformData.call(null,this))})}function ha(a){if(!a)return!1;a=this.states[a];if(!a)return!1;for(var b in a)if(a.hasOwnProperty(b)&&-1!==b.search(/\$\{/))return!0;return!1}function aa(a){return b.compositionDefns[a].symbolData}

function ba(a,b,d,e){if(a&&b&&this.symbolInstances&&this.symbolDefns[a]){var g=[],f=this;c(b).each(function(){var b=c(this),G=document.createElement("div");(d||0===d)&&b.children().eq(d)[0]?(b=b.children(),0>d?b.eq(d).after(G):b.eq(d).before(G)):b.append(G);b={};b.variables=e;if(G=f.convertElementToSymbol(G,a,b))f.instanceReady(G),g.push(G)});if(this.readyCalled)for(b=0;b<g.length;b++)g[b]._playAuto(!0);return g}}function O(a){var d,e=b.compositionDefns[a];if(e&&!e.launched&&e.okToLaunch&&e.launchCalled&&

(e.launched=!0,!window.edge_authoring_mode||window.edge_remote_authoring)){window.edge_remote_authoring?(d=new b.Composition(a,{stage:"."+a},{}),window.BYOD.initialize()):d=new b.Composition(a,{stage:"."+a},{});if("webkitAppearance"in document.documentElement.style&&!d.getStage().stageIsBody){var e=document,g=e.createElement("style"),f=c("head")[0];f&&(f.insertBefore(g,f.firstChild),"undefined"!==typeof e.styleSheets[0]&&e.styleSheets[0].insertRule("."+a+", ."+a+" *{-webkit-transform:translateX(0px);}",

0))}d.ready(function(){window.edge_authoring_mode&&!window.edge_remote_authoring||d.play()})}}function ia(a){for(var b in a)if(a.hasOwnProperty(b)&&a[b].timelines)for(var c in a[b].timelines)if(a[b].timelines.hasOwnProperty(c))for(var d=a[b].timelines[c].timeline,e=d.length,g=0;g<e;g++){var f=d[g];f.id||(f.id=fa())}}var ja=b.triggerDict={element:function(a,b,c){a&&("document"===b?this.$(document).bind(c,a):"window"===b?this.$(window).bind(c,a):this.$(b).bind(c,a))},timeline:function(a,b,c){if(a&&

b){var d=this.getTimelineData(b),e=d.toState,d=d.fromState,g={};g[c]=a;this._getTimeline(b,e,d).addObserver(g)}},symbol:function(a,b,c){a&&(b={},b[c]=a,this.addObserver(b))}},A=b.Symbol=function(a,d){b.Notifier.call(this);c.extend(this,b.Symbol.config);this.widgetEventPrefix="edgeSym_";this.element=null;this.options={data:null,initialState:null};this.effectors={};this.states={};this.timelines={};this.timelineCache={};this.timelineStateMap={};this.autoPlay={};this.defaultBaseState="Base State";this.symbolBaseStateOverrides=

this.baseState=null;this._init(a,d)};b.symbol=A;b.Symbol.config=b.Symbol.config||{};var U=b.PropertyTween,M=U.substituteVariables;A._substituteVariables=M;A._parseVariableName=U.parseVariableName;var ka=b.symbolDefns={},V="edgeBaseData";b.baseDataName=V;var W,ca,da,X;da=function(a){if(a){this.aSymbolInstances=[];for(var b=a.length,d=0;d<b;d++){var e="#"+a[d].id;if(c(e)[0]&&this.composition){var g=this._getSelectorBaseState(e);this.composition.convertElementToSymbol(e,a[d].symbolName,{autoPlay:a[d].autoPlay,

variables:a[d].variables,symbolBaseState:g});this.aSymbolInstances.push(e)}}}};W=function(a,b){if(a){var d=c(this.element)[0].id,e=a.id;e&&""!==e||(e=A._makeUniqueID());for(var d=d+"_"+e,g=b.length,f=0;f<g;f++)b[f].id===a.id&&(b[f].id=d);this.idLookup=this.idLookup||{};this.idLookup["#"+d]=e;this.setVariable("_"+e,"#"+d);a.oldId=a.id;a.id=d;if(a.c)for(e=a.c.length,d=0;d<e;d++)W.call(this,a.c[d],b)}};ca=function(){return A.getParentSymbol(this.element)};X=function(a){a&&(this.aSymbolInstances||(this.aSymbolInstances=

[]),this.aSymbolInstances.push(a.getSymbolElement()))};c.extend(A.prototype,b.Notifier.prototype,{constructor:A,_init:function(a,e){var k;if(e&&(c.extend(this.options,e),c.isArray(e.observers)&&e.observers.length)){var p=e.observers.length;for(k=0;k<p;k++)this.addObserver(e.observers[k])}if(!this.options.data)return null;this.element=a;this.composition=this.options.composition;p=d.call(this);this.notifyObservers("onPreSymbolInit",p);k=d.call(this);if(p.performDefaultAction){p=c(a);a[0].edgeSymbol=

this;p[0].id||(p[0].id=A._makeUniqueID());var n=this,C=this.options.data;this.variableValues=g.call(this);c.extend(this.variableValues,this.options.variables);this.options.opts&&c.extend(this.variableValues,this.options.opts.variables);var Y="#"+c(this.element)[0].id;this.setVariable("_Stage",Y);this.setVariable("_stage",Y);this.setVariable("_"+p[0].id,Y);p.find("*").each(function(a,b){b.id&&n.setVariable("_"+b.id,"#"+b.id)});this.symbolBaseStateOverrides=this.options.opts.symbolBaseState;C.content&&

m.call(this);C.actions&&c.extend(this,C.actions);if(C.effectors){this.effectors={};for(var q in C.effectors)C.effectors.hasOwnProperty(q)&&(this.effectors[M(q,this.variableValues)]=C.effectors[q])}C.timelines&&h.call(this,C.timelines,C.states);C.bindings&&C.bindings.length&&f.call(this,C.bindings);if("object"===typeof this.options.opts.autoPlay)for(var r in this.options.opts.autoPlay)this.options.opts.autoPlay.hasOwnProperty(r)&&this.setAutoPlay(this.options.opts.autoPlay[r],r);this.stageIsBody=q=

"BODY"===p[0].nodeName;C.content&&C.content.dom&&!q&&(q=p.css("position"),"absolute"!==q&&"relative"!==q&&p.css("position","relative"));this.gpuAccelerate=C.gpuAccelerate;"undefined"===typeof this.gpuAccelerate&&(this.gpuAccelerate=!0);this.gpuAccelerate=this.gpuAccelerate&&b.supported.cssTransform3d;q=navigator.userAgent;r="webkitAppearance"in document.documentElement.style;if(/Macintosh/.test(q)||r&&/Windows NT/.test(q))this.gpuAccelerate=!1;/Macintosh/.test(q)&&/Safari/.test(q)&&!/Chrome/.test(q)&&

/Version\/5\.1/.test(q)&&(this.gpuAccelerate=!0);C=/Version\/(\d+)/.exec(q);/Macintosh/.test(q)&&/Safari/.test(q)&&!/Chrome/.test(q)&&C&&1<C.length&&C[1]&&6<=parseInt(C[1],10)&&(this.gpuAccelerate=!0);(C=/Chrome\/(\d+)/.exec(q))&&1<C.length&&C[1]&&21<=parseInt(C[1],10)&&(this.gpuAccelerate=!0);r&&(/iPad/.test(q)||/iPod/.test(q)||/iPhone/.test(q))&&(this.gpuAccelerate=!0);(this.getComposition().compReadyCalled||window.edge_authoring_mode)&&l.call(this);q=p[0].style.webkitTransform;this.gpuAccelerate&&

p[0].style&&("undefined"===typeof q||""===q||"none"===q)?window.edge_authoring_mode&&"BODY"===p[0].nodeName||(p[0].style.webkitTransform="translateZ(0)"):!p[0].style.zIndex&&window.edge_authoring_mode&&(p[0].style.zIndex=0);this.notifyObservers("onPostSymbolInit",k);this.notifyObservers("creationComplete",k);return this}this.notifyObservers("onPostSymbolInit",k)},_flushCache:function(){var a=this.timelines,b;for(b in a)if(a.hasOwnProperty(b)){var c=b,d=this.timelines[c],d=F.call(this,c,d.toState,

d.fromState);(d=this.timelineCache[d])&&d.updateFinalizer&&d.updateFinalizer&&d.removeObserver(d.updateFinalizer);var d=c,e=this.timelines[d],e=F.call(this,d,e.toState,e.fromState);if(e=this.timelineCache[e])this.timelineObservers||(this.timelineObservers={}),this.timelineObservers[d]=e.observers.slice(0);c=F.call(this,c);this.timelineCache[c]=null;this.timelineStateMap={};this.toStateCache=this.fromStateCache=null}},play:function(a,b,c){var d=y.call(this),e={dontNotify:!0},g=k.call(this,d);g&&g.stop(e);

return this.playTimeline(d,a,b,c)},playAll:function(){this.play();for(var a=this.getChildSymbols(),b=0;b<a.length;b++)a[b].playAll()},playTimeline:function(a,b,g,f){var n=p.call(this,"onPreSymbolPlay",a,f);if(void 0!==typeof n){b=e.call(this,a,b);var m;if("string"===typeof a&&this.timelines){var l=k.call(this,a);if(l){if("undefined"===typeof b||null===b)if(0>l.getCurrentPosition()||l.getCurrentPosition()>=l.getDuration())b=0;H.call(this,a);m=f||{};c.extend(m,{variables:this.variableValues,startPos:b});

m.executeTriggers=g;c.extend(m,n);l.currentDirection="forward"}this._play(a,m)}a=d.call(this,{timeline:a,tlOptions:m});this.notifyObservers("onPostSymbolPlay",a);return this}},playReverse:function(a,b,c){return this.playTimelineReverse(y.call(this),a,b,c)},playTimelineReverse:function(a,b,g,f){var m=p.call(this,"onPreSymbolPlayReverse",a,f);if(void 0!==typeof m){f=f||{};A.startClock();f.externalClock=!0;b=e.call(this,a,b);if("string"===typeof a){f=k.call(this,a);if("undefined"===typeof b||null===

b)b=f.currentPosition,0===b&&(b=f.getDuration());b={variables:this.variableValues,playDirection:"reverse",startPos:b};c.extend(b,m);b.executeTriggers=g;f.currentDirection="reverse";f.play(b)}a=d(this,{timeline:a,tlOptions:m});this.notifyObservers("onPostSymbolPlayReverse",a);return this}},seek:function(a,b){return this.seekTimeline(y.call(this),a,b)},seekTimeline:function(a,b,g){g=p.call(this,"onPreSymbolSeek",a,g);if(void 0===typeof g)return null;b=e.call(this,a,b);if("string"===typeof a){H.call(this,

a);var f={variables:this.variableValues};c.extend(f,g);this.timelines&&Z.call(this,a,b,f)}a=d.call(this,{timeline:a,tlOptions:g});this.notifyObservers("onPostSymbolSeek",a);return null},stop:function(a,b){return this.stopTimeline(y.call(this),a,b)},stopAll:function(){this.stop();for(var a=this.getChildSymbols(),b=0;b<a.length;b++)a[b].stopAll()},stopTimeline:function(a,b,d){d=p.call(this,"onPreSymbolStop",a,d);if(void 0===typeof d)return null;if("string"===typeof a){var g={variables:this.variableValues};

c.extend(g,d);this.timelines&&("undefined"===typeof b?(a=k.call(this,a))&&a.stop(void 0):("string"===typeof b&&(b=e.call(this,a,b)),Z.call(this,a,b,g)))}},getPosition:function(){return this.getTimelinePosition(y.call(this))},getTimelinePosition:function(a){if("string"===typeof a&&(a=k.call(this,a)))return a.getCurrentPosition()},getDuration:function(){return this.getTimelineDuration(y.call(this))},getTimelineDuration:function(a){if("string"===typeof a&&(a=k.call(this,a)))return Math.round(a.getDuration())},

isPlaying:function(){return this.isTimelinePlaying(y.call(this))},isTimelinePlaying:function(a){return"string"!==typeof a?void 0:k.call(this,a).playing?!0:!1},isPlayDirectionReverse:function(){return this.isTimelinePlayDirectionReverse(y.call(this))},isTimelinePlayDirectionReverse:function(a){if("string"===typeof a){a=k.call(this,a);if(a.currentContext){if("reverse"===a.currentContext.playDirection)return!0}else if("reverse"===a.currentDirection)return!0;return!1}},getLabelPosition:function(a){return e.call(this,

y.call(this),a)},lookupSelector:function(a){if("string"===typeof a)try{return M("${_"+a+"}",this.variableValues)}catch(b){}},getComposition:function(){return this.composition},getSymbolElementNode:function(){return c(this.element)[0]},getSymbolElement:function(){return c(this.element)},getSymbolTypeName:function(){return this.options.data.typeName},setAutoPlay:function(a,b){b&&0!==b.length||(b=y.call(this));this.autoPlay[b]=void 0},getAutoPlay:function(a){a&&0!==a.length||(a=y.call(this));return this.autoPlay[a]},

_playAuto:function(a){for(var b in this.timelines)if(this.timelines.hasOwnProperty(b)){var c=this.getAutoPlay(b);if("undefined"===typeof c){var d=this.getTimelineData(b);d&&(c=d.autoPlay)}"undefined"!==typeof c&&"true"!==c&&!0!==c||this.playTimeline(b,0,void 0,{firstUpdate:!0})}if(a&&this.aSymbolInstances)for(b=this.aSymbolInstances.length,c=0;c<b;c++)(d=A.get(this.aSymbolInstances[c]))&&d._playAuto(a)},getVariable:function(a){return this.variableValues[a]},setVariable:function(a,b){this.variableValues[a]=

b;if(a){var c=this.getVariable(a),c=d.call(this,{variableValue:c});this.notifyObservers("variableChanged:"+a,c)}},destroy:function(){c(this.ele)[0].edgeSymbol=void 0;return this},getTimelineData:function(a){return this.timelines[a]},_getBaseStateName:function(){var a=this.options.data.baseState;a||(a=this.defaultBaseState);return a},_getSelectorBaseState:function(a){if("string"===typeof a)if(this.idLookup&&this.idLookup[a])a="${_"+this.idLookup[a]+"}";else if(-1===a.search(/\$\{/)){if(-1!==a.search(/\#/)){var b=

this.$(a);b&&b.get(0)&&b.get(0).id&&(a=b.get(0).id)}a="${_"+a+"}"}var b=this._getBaseStateName(),c=null;this.options.data.states&&this.options.data.states[b]&&(c=this.options.data.states[b][a]);return c},_symbolBaseStateHasOverride:function(a,b){if(this.symbolBaseStateOverrides)for(var c=0;c<this.symbolBaseStateOverrides.length;c++)if(this.symbolBaseStateOverrides[c][0]==a&&this.symbolBaseStateOverrides[c][1]==b)return!0;return!1},_getTimeline:function(c,d,e){var g=F.call(this,c,d,e);if(this.timelineCache[g])return this.timelineCache[g];

if(!this.getTimelineData(c))return null;var f=this.getTimelineData(c).timeline;if(d||e)f=b.cloneJSONObject(f);else for(var k=f.length-1;0<=k;k--)"injected"===f[k].id&&f.splice(k,1);for(var p=f.length,m={},n={},l,h,k=0,q,r,t=0;t<p;t++)if(h=f[t],h.tween&&(l=h.tween[1],m[l]||(m[l]=[]),m[l].push(h),l=h.tween[0]+":"+h.tween[1]+":"+("motion"===h.tween[0]?"location":h.tween[2]),n[l]||(n[l]=[]),n[l].push(h)),h.tween||h.trigger)q=h.duration||0,k=Math.max(k,h.position+q);h=function(a,b){return a.position-b.position};

for(l in n)n.hasOwnProperty(l)&&n[l].sort(h);var s,v,u,w,x,z;if(d)for(s in d=I.call(this,this.states[d]),d)if(d.hasOwnProperty(l))for(t=d[s],q=m[s],v=t.length,x=0;x<v;x++)for(h=t[x],u=h[0],w=h[1],r=h[2],r=-1,p=q.length,z=0;q&&z<p;z++)h=q[z],l=h.tween,l[0]===u&&l[2]===w&&(-1===r||h.position+h.duration>r)&&(r=h.position+h.duration);d={};if(e)for(s in e=this.states[e],e)if(e.hasOwnProperty(s))for(t=e[s],q=m[s],v=t.length,x=0;x<v;x++)if(h=t[x],u=h[0],w=h[1],r=h[2],"${symbolSelector}"!==s||!this._symbolBaseStateHasOverride(u,

w)){d[u+":"+s+":"+w]=r;var y=null,K=-1,p=0;q&&(p=q.length);for(z=0;q&&z<p;z++)h=q[z],l=h.tween,l[0]===u&&l[2]===w&&(-1===K||h.position<K)&&(y=h,K=h.position);y&&(4>y.tween.length||!y.tween[4]||"undefined"===typeof y.tween[4].fromValue)&&(y.tween[4]||(y.tween[4]={}),y.tween[4].fromValue=r)}for(l in n)n.hasOwnProperty(l)&&(0<n[l][0].position&&(e=d[l],n[l][0].tween&&"motion"===n[l][0].tween[0]?(h=n[l][0],s=h.tween[2][0][0],m=h.tween[2][0][1],s=a(h.tween[1],{x:s,y:m},{x:s,y:m},0,Math.max(0,h.position-

1)),s.id="injected",f.push(s)):void 0!==e&&(h=b.cloneJSONObject(n[l][0]),h.tween[3]=h.tween[4].fromValue=e,h.position=0,h.duration=0,h.id="injected",f.push(h))),r=n[l].length-1,0<=r&&(h=n[l][r],e=h.position+h.duration,e<k&&(s=null,h.tween&&"motion"===h.tween[0]?(t=h.tween[2].length-1,s=h.tween[2][t][0],m=h.tween[2][t][1],s=a(h.tween[1],{x:s,y:m},{x:s,y:m},e,k-e)):(s=b.cloneJSONObject(n[l][r]),s.tween[4]&&(s.tween[4].fromValue=h.tween[3]),s.position=k,s.duration=0),s&&(s.id="injected",s.opts=s.opts||

{},s.opts.reverseOnly=!0,f.push(s)))));n=this.getTimelineData(c);"number"===typeof n.duration&&1<=n.duration-k&&(h={id:"rest",tween:["style","${_Stage}","-edge_resting","100%",{fromValue:"0%"}],position:k,duration:Math.round(n.duration-k)},f.push(h));f=N.call(this,f);D.call(this,c,f);return this.timelineCache[g]=f},_play:function(a,b){A.startClock();b.externalClock=!0;b.dontForceZ=!this.gpuAccelerate;var d=this.getTimelineData(a);if(d&&(d=d.toState,a)){var e=k.call(this,a);if(e){if(d&&("object"!==

typeof b||"string"!==typeof b.playDirection||"reverse"!==b.playDirection)){if(!this.tlPlayHandler){var g=this;this.tlPlayHandler={};this.tlPlayHandler.onComplete=function(){ga.call(g,this.timelineName,this.opts);this.tl.removeObserver(g.tlPlayHandler)}}c.extend(this.tlPlayHandler,{tl:e,timelineName:a,opts:b});e.addObserver(this.tlPlayHandler)}e.play(b)}}},_executeSymbolAction:function(a,c){if(!("object"!==typeof c||3>c.length)){var d=c[0],e=b.Symbol.get(this.$(c[1]));if(e&&d){var g=c[2];g&&"object"===

typeof g||(g=null);e[d].apply(e,g)}}},eSA:function(a,b){this._executeSymbolAction(a,b)},_executeMediaAction:function(a,b){if(!("object"!==typeof b||3>b.length)){var c=b[0],d=this.$(b[1])[0];if(d&&c){var e=b[2];e&&"object"===typeof e||(e=null);"play"===c?(e&&0<e.length&&"number"===typeof e[0]&&(d.currentTime=e[0]),d.play()):"pause"===c&&d.pause()}}},eMA:function(a,b){this._executeMediaAction(a,b)},createChildSymbol:function(a,b,c,d){if(a&&b&&a!==this.getSymbolTypeName()&&(b=this.$(b))&&b[0]&&(a=ba.call(this.getComposition(),

a,b,c,d)))return X.call(this,a[0]),a[0]},deleteSymbol:function(a){a=a||{};var b;this.composition&&(b=this.composition.getSymbols());if(b){var e=d.call(this,{});this.notifyObservers("onPreRemove",e);this.notifyObservers("beforeDeletion",e);if(e.performDefaultAction){var g,f,p;if(this.aSymbolInstances)for(;0<this.aSymbolInstances.length;)p=this.aSymbolInstances[0],this.aSymbolInstances.splice(0,1),this.composition.removeSymbol(p,a);if(this.timelines)for(g in this.timelines)this.timelines.hasOwnProperty(g)&&

(p=k.call(this,g))&&p.stop(void 0);var h=this.getParentSymbol();if(h&&h.aSymbolInstances)for(f=h.aSymbolInstances.length,g=0;g<f;g++)if(p=h.aSymbolInstances[g],h.getSymbol(p)===this){h.aSymbolInstances.splice(g,1);break}if(this.idLookup)for(var n in this.idLookup)this.idLookup.hasOwnProperty(n)&&c(n).removeData("symParent");n=this.element;c(n)[0].edgeSymbol=void 0;a._keepElement?c(n).empty():c(n).remove();for(g=b.length;0<=g;g--)if(b[g]===this){b.splice(g,1);break}this.element=null;this.notifyObservers("onPostRemove",

e);this.observers=[]}}},getSymbol:function(a){a=this.$(a);return A.get(a)},getChildSymbols:function(){var a=[];if(this.aSymbolInstances)for(var b=0;b<this.aSymbolInstances.length;b++){var c=this.getSymbol(this.aSymbolInstances[b]);c&&a.push(c)}return a},getParentSymbol:function(){return ca.call(this)},$:function(a){var b=a;"string"===typeof a&&(-1===a.search(/\$\{/)?(b=this.lookupSelector(a),"undefined"===typeof b&&(b=a)):b=M(a,this.variableValues));return c(b)}});A.prototype.getParameter=A.prototype.getVariable;

A.prototype.setParameter=A.prototype.setVariable;A.get=function(a){return(a=c(a)[0])?a.edgeSymbol:void 0};A.getDefaultEasing=function(a){return b.TimelineObject.defaultEasing};A.getParentSymbol=function(a){a=c(a).parents();for(var b=a.length,d=0;d<b;d++){var e=A.get(a[d]);if(e)return e}return null};A.startClock=function(){if(!A.timerFunc){var a=1E3/b.Timeline.config.fps;A.requestAnimationFrame=window.requestAnimationFrame||window.webkitRequestAnimationFrame||window.mozRequestAnimationFrame||window.msRequestAnimationFrame||

window.oRequestAnimationFrame;var c=navigator.userAgent;"webkitAppearance"in document.documentElement.style&&/OS 6/.test(c)&&(/iPad/.test(c)||/iPod/.test(c)||/iPhone/.test(c))&&(A.requestAnimationFrame=null);A.requestAnimationFrame=A.requestAnimationFrame||function(b){window.setTimeout(b,a)};A.timerFunc=function(){b.Timeline.tick();A.requestAnimationFrame.call(window,A.timerFunc)};A.requestAnimationFrame.call(window,A.timerFunc)}};var R=function(a,c,d,e,g,f,k,p){var h=b.getCompositionSymbolDefns(a)[c];

if(h){h.actions||(h.actions={});k=A._makeUniqueID();h.actions[k]=g;h.bindings||(h.bindings=[]);var m=[[f,d,e],k];h.bindings.push(m);if(null!=b.compositions&&(a=b.compositions[a],null!=a&&(a=a.getSymbols(),null!=a)))for(var h=a.length,l,s=0;s<h;s++){l=a[s];var r=l.getSymbolTypeName();if(c===r&&(r={},r[k]=g,q.call(l,r),n.call(l,m),"timeline"===f)){var t=l;l=d;var r=e,v=p,u=void 0,u=F.call(t,l,t.toState,t.fromState),t=t.timelineCache[u],u=void 0;t&&(u={trigger:[r,l],position:v,duration:0,id:r},u=b.Timeline.createTriggerFromData(t,

u),t.add(u,v,0,""))}}}else b.logError("$.Edge.Symbol."+k+": symbol not found")};A.bindElementAction=function(a,b,c,d,e){R(a,b,c,d,e,"element","bindElementAction")};A.bindTimelineAction=function(a,b,c,d,e){R(a,b,c,d,e,"timeline","bindTimelineAction")};A.bindTriggerAction=function(a,c,d,e,g){var f=b.getCompositionSymbolDefns(a)[c];if(f)if(f=f.timelines[d].timeline){var k="trig_"+b.Symbol._makeUniqueID();f.push({trigger:[k,d],position:e,duration:0,id:k});R(a,c,d,k,g,"timeline","bindTriggerAction",e)}else b.logError("$.Edge.Symbol.bindTriggerAction: timeline not found");

else b.logError("$.Edge.Symbol.bindTriggerAction: symbol not found")};A.bindSymbolAction=function(a,b,c,d){R(a,b,"",c,d,"symbol","bindSymbolAction")};A.bindVariableAction=function(a,b,c,d){R(a,b,"","variableChanged:"+c,d,"symbol","bindVariableAction")};A.bindVariableActionToSymbol=function(a,b,c){if(a=A.get(a)){b=A._parseVariableName(b);var d="variableChanged:"+b;b=A._makeUniqueID();var d=[["symbol","",d],b],e={};e[b]=c;q.call(a,e);n.call(a,d)}};var ea=(new Date).getTime(),fa=function(){for(var a=

"eid_"+ea++;0<c("#"+a).length;)a="eid_"+ea++;return a};A._makeUniqueID=fa;b.importSymbolDefinitions=function(){};b.registerFonts=function(a){if(a){var d,e,g,f,k;b.fonts||(b.fonts={});for(var p in a)if(a.hasOwnProperty(p)&&!b.fonts[p]&&(g=a[p])&&""!==g){d=!1;for(var h in b.fonts)b.fonts.hasOwnProperty(h)&&b.fonts[h]===g&&(d=!0);if(!d)if(b.fonts[p]=g,d=g.indexOf("//use.typekit.com/"),0>d&&(d=g.indexOf("//use.typekit.net/")),0>d&&(d=g.indexOf("//use.edgefonts.net/"),k=0<d,window._adobewebfontsappname_=

"Animate"),0<d)e=g.indexOf('"',d+1),0<e&&(d=g.substring(d,e),k&&"file:"===window.location.protocol&&(d="http:"+d),g=document.createElement("script"),g.src=d,g.type="text/javascript",document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(g),k||(f=function(){try{window.Typekit.load()}catch(a){setTimeout(f,100)}},setTimeout(f,100)));else if(0>g.indexOf("<script"))c("head").append(g);else if(d=g.indexOf(">"),e=g.indexOf("\x3c/script>"),0<d&&0<e){g=g.substring(d+1,e);try{window.eval(g)}catch(n){}}}}};var P=

0;b.P=function(a,b,c,d,e){var g=b,f="";this.p=a;this.tt=c||"style";e||""===e?this.u=e:this.u||""===this.u||(this.u="px");"number"===typeof b&&(f=this.u,g=b+f);this.vt=d;null!=b&&(this.st[this.s]||(this.st[this.s]=[]),this.st[this.s][this.st[this.s].length]=this.vt?[this.tt,this.p,g,{valueTemplate:this.vt}]:[this.tt,this.p,g],this.last=b);return this};b.T=function(a,b,c,d,e){var g={},f="",f=b;e||0===e||(e=this.last);if("number"===typeof b){f=this.u;if(e||0===e)e+=f;f=b+f}if(e||0===e)g.f=e;this.vt&&

(g.vt=this.vt);d||(d=this.lastE);d||(d="linear");null==c&&(c=0);this.tl[this.tl.length]="motion"===this.tt?{id:"dg"+ ++P,tw:[this.tt,this.s,f],p:Math.floor(1E3*a),d:Math.floor(1E3*c),e:d}:{id:"dg"+ ++P,tw:[this.tt,this.s,this.p,f,g],p:Math.floor(1E3*a),d:Math.floor(1E3*c),e:d};this.last=b;this.lastE=d;return this};b.A=function(a,c,d){c||(c=this.tl,d=this.st);return{tl:c,st:d,s:a,A:b.A,P:b.P,T:b.T}};b.compositions=b.compositions||{};b.compositionDefns=b.compositionDefns||{};b.compositionFonts=b.compositionFonts||

{};b.compositionOpts=b.compositionOpts||{};b.compositionReadyHandler=b.compositionReadyHandler||{};b.registerSymbolDefns=function(a,c){if(a&&!(0>=a.length)&&b.compositionDefns[a]){var d,e,g,f;for(d in c)if(c.hasOwnProperty(d)){var k=c[d];k.typeName=d;k.v&&(k.version=k.v);k.v&&(k.minimumCompatibleVersion=k.mv);k.b&&(k.build=k.b);k.bS&&(k.baseState=k.bS);k.iS&&(k.initialState=k.iS);null!=k.gpu&&(k.gpuAccelerate=k.gpu);null!=k.rI&&(k.resizeInstances=k.rI);k.cn&&(k.content=k.cn);if(k.content&&(g=k.content,

null!=g.sI&&(g.symbolInstances=k.content.sI),g.symbolInstances))for(var p=0;p<g.symbolInstances.length;p++)f=g.symbolInstances[p],null!=f.sN&&(f.symbolName=f.sN),null!=f.a&&(f.autoPlay=f.a),null!=f.x&&(f.variables=f.x);k.cg&&(k.centerStage=k.cg);k.stf&&(k.scaleToFit=k.stf);k.x&&(k.variables=k.x);k.s&&(k.states=k.s);k.tl&&(k.timelines=k.tl);for(e in k.timelines)if(k.timelines.hasOwnProperty(e))for(p=k.timelines[e],p.fS&&(p.fromState=p.fS),p.tS&&(p.toState=p.tS),null!=p.d&&(p.duration=p.d),null!=p.a&&

(p.autoPlay=p.a),p.l&&(p.labels=p.l),p.tt&&(p.timeline=p.tt),g=0;g<p.timeline.length;g++){f=p.timeline[g];f.tween||null===f.tw||"undefined"===typeof f.tw||(f.tween=f.tw,f.tw=void 0);if(f.tween&&3<f.tween.length){var h=f.tween[4];h&&(h.fromValue||null===h.f||(h.fromValue=h.f,h.f=void 0),h.valueTemplate||null===h.vt||(h.valueTemplate=h.vt,h.vt=void 0))}f.position||null===f.p||"undefined"===typeof f.p||(f.position=f.p,f.p=void 0);f.duration||null===f.d||"undefined"===typeof f.d||(f.duration=f.d,f.d=

void 0);f.easing||null===f.e||"undefined"===typeof f.e||(f.easing=f.e,f.e=void 0);f.trigger||null===f.tr||"undefined"===typeof f.tr||(f.trigger=f.tr,f.tr=void 0)}}}};b.getPxValue=function(a){if(!a)return 0;if("number"===typeof a)return a;var b=a.indexOf("px");return 0<b?parseFloat(a.substring(0,b)):parseFloat(a)};b.mapContentToTranslate=function(a,c,d,e,g){var f,k,p;for(f=0;f<a.length;f++)k=a[f],p="${_"+k.id+"}",d[p]&&(c[p]=!0,k.rect||(k.rect=k.r,k.r=void 0,k.rect||(k.rect=[0,0,0,0])),k.rect&&(k.transform||

(k.transform=k.tf,k.tf=void 0,k.transform||(k.transform=[])),k.transform[0]||(k.transform[0]=[0,0]),b.isPx(k.rect[0])&&(k.transform[0][0]=b.getPxValue(k.rect[0]),e[p]=k.transform[0][0],k.rect[0]="0px"),b.isPx(k.rect[1])&&(k.transform[0][1]=b.getPxValue(k.rect[1]),g[p]=k.transform[0][1],k.rect[1]="0px"))),k.children?b.mapContentToTranslate(k.children,c,d,e,g):k.c&&b.mapContentToTranslate(k.c,c,d,e,g)};b.isPx=function(a){return a&&"string"===typeof a&&(0<a.indexOf("%")||0<a.indexOf("em")||"auto"===

a||"null"===a)?!1:!0};b.mapSymToTranslate=function(a){var c,d,e,g,f,k,p,h,n,l={},m={},q,r,s,t={};d={};if(a.timelines)for(n in a.timelines)if(a.timelines.hasOwnProperty(n)&&(k=a.timelines[n],g=k.timeline))for(k=0;k<g.length;k++)(f=g[k].tween)&&("left"==f[2]||"top"==f[2])&&b.isPx(f[3])&&(d[f[1]]=!0);a.content&&a.content.dom&&b.mapContentToTranslate(a.content.dom,t,d,l,m);for(c in a.states)if(a.states.hasOwnProperty(c))for(e in d=a.states[c],d)if(d.hasOwnProperty(e)&&t[e]){g=d[e];f=[];r=q=s=!1;for(k=

0;k<g.length;k++)h=g[k],"left"!==h[1]&&"top"!==h[1]||!b.isPx(h[2])?("transform"===h[0]&&(s=!0),f[f.length]=g[k]):(s=!0,"left"===g[k][1]&&(p="translateX",q=!0),"top"===g[k][1]&&(p="translateY",r=!0),h=["transform"],h[1]=p,h[2]=b.getPxValue(g[k][2])+"px",f[f.length]=h);s&&(!q&&l[e]&&(f[f.length]=["transform","translateX",b.getPxValue(l[e])+"px"]),!r&&m[e]&&(f[f.length]=["transform","translateY",b.getPxValue(m[e])+"px"]));d[e]=f}if(a.timelines)for(n in a.timelines)if(a.timelines.hasOwnProperty(n)&&(k=

a.timelines[n],g=k.timeline))for(k=0;k<g.length;k++)(f=g[k].tween)&&("left"==f[2]||"top"==f[2])&&b.isPx(f[3])&&t[f[1]]&&("left"===f[2]?p="translateX":"top"===f[2]&&(p="translateY"),f[0]="transform",f[2]=p)};b.mapToTranslate=function(a){if(!window.edge_authoring_mode)for(symName in a)a.hasOwnProperty(symName)&&b.mapSymToTranslate(a[symName])};b.registerCompositionDefn=function(a,c,d,e,f){window.edge_authoring_mode&&window.edge_symbol_import_mode&&window.edge_comp_id?b.importSymbolDefinitions(window.edge_comp_id,

c,d,e):a&&0<a.length&&!b.compositionDefns[a]&&(b.compositionDefns[a]={symbolData:c,resources:e,readyToLaunch:!1,opts:f},b.registerSymbolDefns(a,c),b.mapToTranslate(c),b.compositionFonts[a]=d,b.compositionOpts[a]=f||{},b.registerFonts(d))};b.getCompositionSymbolDefns=aa;b.getCompositionResources=function(a){return b.compositionDefns[a].resources};b.getComposition=function(a){if(a)return b.compositions[a]};b.registerCompositionReadyHandler=function(a,c,d){d=d||{};(!window.edge_authoring_mode||d._tool||

window.edge_remote_authoring)&&a&&c&&(b.compositions[a]?b.compositions.ready(c):(b.compositionReadyHandler[a]=b.compositionReadyHandler[a]||[],b.compositionReadyHandler[a].push(c)))};var Q=b.Composition=function(a,d,e){e=e||{};if(!window.edge_authoring_mode||e._tool||window.edge_remote_authoring){b.Notifier.call(this);c.extend(this,b.Composition.config);c.extend(this,e);var f="."+a,g=!1,k=0,p,h=this;e=b.compositionReadyHandler[a];var n=b.compositionDefns[a].resources;symbolData=this.symbolDefns=aa(a);

this.compId=a;k=this._createEvent();this.notifyObservers("onPreCompInit",k);var l=this._createEvent();if(k.performDefaultAction){window.edge_authoring_mode||(data=symbolData.stage,this.alreadyWrapped=r(c(f)),!data||"height"!==data.scaleToFit&&"width"!==data.scaleToFit&&"both"!==data.scaleToFit||u(c(f)),!data||"vertical"!==data.centerStage&&"horizontal"!==data.centerStage&&"both"!==data.centerStage||t(c(f),data));this.symbolInstances=[];this.resourceRequestCount=0;this.resourceRequestList=[];this.readyList=

[];this.readyCalled=!1;this.$loadCalled=window.AdobeEdge.loaded;b.compositions[a]=this;this.compReadyCalled=!1;this.gAudioPreloadPreference=b.compositionOpts[a].gAudioPreloadPreference;this.gVideoPreloadPreference=b.compositionOpts[a].gVideoPreloadPreference;if(n)for(k=0;k<n.length;k++)this.requestImage(n[k]);ia(ka);for(p in d)if(d.hasOwnProperty(p)&&(f=c(d[p]),0<f.size())){g=!0;break}g||(g=c("body"),c(g).addClass(a));for(p in d)d.hasOwnProperty(p)&&(f=c(d[p]),f.each(function(){h.convertElementToSymbol(this,

p)}));window.AdobeEdge.loaded?0>=h.resourceRequestCount&&h.callReadyList():c(window).load(function(){h.$loadCalled=!0;0>=h.resourceRequestCount&&h.callReadyList()});if(e)for(k=0;k<e.length;k++)this.ready(e[k])}this.notifyObservers("onPostCompInit",l)}};b.Composition.config=b.Composition.config||{};c.extend(Q.prototype,b.Notifier.prototype,{play:function(a){if(!window.edge_authoring_mode||a)if("undefined"===typeof b.autoPlay||b.autoPlay){a=this.symbolInstances.length;for(var c=0;c<a;c++)this.symbolInstances[c]._playAuto()}},

getSymbols:function(a){if(!a)return this.symbolInstances;var b=[];if(!this.symbolInstances)return b;if(this.symbolDefns.hasOwnProperty(a))for(var c=this.symbolInstances.length,d=0;d<c;d++)this.symbolInstances[d].getSymbolTypeName()===a&&b.push(this.symbolInstances[d]);return b},ready:function(a){this.readyCalled?a.call():this.readyList&&this.readyList.push(a)},getCompId:function(){return this.compId},requestImage:function(a){function b(){f.unbind("load");f.unbind("error");for(var a=0;a<d.resourceRequestList.length;a++)if(d.resourceRequestList[a]===

e){d.resourceRequestList.splice(a,1);break}d.resourceRequestCount--;0>=d.resourceRequestCount&&d.$loadCalled&&setTimeout(function(){d.callReadyList()},0)}"undefined"===typeof A.isOpera&&(A.isOpera=/Opera/.test(navigator.userAgent));if(A.isOpera&&/\.svg$/.test(a))return null;this.resourceRequestCount++;var d=this,e=new Image,f=c(e);this.resourceRequestList.push(e);f.load(b);f.error(b);e.src=a;return null},requestAudio:function(a,d){var e=!0,f=!1;if(f=null===d||""==d?"auto"==this.gAudioPreloadPreference:

"auto"==d){if(s())return e;for(var g=this,k=new Audio,p=c(k),h,n,l=function(){p.off("canplaythrough");for(h=0;h<g.resourceRequestList.length;h++)if(g.resourceRequestList[h]===k){g.resourceRequestList.splice(h,1);break}g.resourceRequestCount--;0>=g.resourceRequestCount&&g.$loadCalled&&setTimeout(function(){g.callReadyList()},0)},m=!1,f=0;f<a.length;f++)if(n=a[f].split("."),n=n[n.length-1].toLowerCase(),b.supported.audio[n]){this.resourceRequestCount++;this.resourceRequestList.push(k);p.on("canplaythrough",

l);k.src=a[f];m=!0;break}m||(e=!1)}return e},requestVideo:function(a,d){var e=!0,f=!1;if(f=null===d||""==d?"auto"==this.gAudioPreloadPreference:"auto"==d){if(s())return e;for(var g=this,k=document.createElement("video"),p=c(k),h,n,l=function(){p.off("canplaythrough");for(h=0;h<g.resourceRequestList.length;h++)if(g.resourceRequestList[h]===k){g.resourceRequestList.splice(h,1);break}g.resourceRequestCount--;0>=g.resourceRequestCount&&g.$loadCalled&&setTimeout(function(){g.callReadyList()},0)},m=!1,

f=0;f<a.length;f++)if(n=a[f].split("."),n=n[n.length-1].toLowerCase(),b.supported.video[n]){this.resourceRequestCount++;this.resourceRequestList.push(k);p.on("canplaythrough",l);k.src=a[f];m=!0;break}m||(e=!1)}return e},restoreDisplay:function(a,b){var d=this;b||c(".edgeLoad-"+d.compId).each(function(a,b){c(b).removeClass("edgeLoad-"+d.compId);var e=c(b).data("dispOrig");"undefined"!==typeof e&&(b.style.display=e)})},installEffectors:function(a,d,e){var f=d.effectors,g=this;a=a[0]||a;!e&&f&&f["#"+

a.id]&&b.Effectors.attach(g,a,f["#"+a.id]);c(a).children().each(function(a,c){f&&f["#"+c.id]&&b.Effectors.attach(g,c,f["#"+c.id]);g.installEffectors(c,d,!0)})},instanceReady:function(a){var d=c(a.element);d&&(b.Effectors&&this.installEffectors(d,a),this.restoreDisplay(d))},callReadyList:function(){var a,d,e;if(!this.readyCalled){this.resourceRequestList=[];this.readyCalled=!0;if(b.preloadComplete&&b.preloadComplete[this.compId])b.preloadComplete[this.compId]([this.compId]);for(e=0;e<this.symbolInstances.length;e++)d=

this.symbolInstances[e],l.call(d),this.instanceReady(d);for(e=0;e<this.symbolInstances.length;e++)d=this.symbolInstances[e],a=d.options.data,window.edge_authoring_mode||"height"!==a.scaleToFit&&"width"!==a.scaleToFit&&"both"!==a.scaleToFit||z(d);this.compReadyCalled||(this.compReadyCalled=!0,a=c.Event("compositionReady"),a.compId=this.getCompId(),c(document).trigger(a));for(;0<this.readyList.length;)this.readyList.shift().call();a=c.Event("loaded");a.compId=this.getCompId();c(document).trigger(a)}},

getStage:function(){return A.get(c("."+this.getCompId()))},createSymbolChild:function(a,b,c,d){if((a=ba.call(this,a,b,c,d))&&0<a.length&&((c=A.get(b))||(c=A.getParentSymbol(b)),c))for(b=0;b<a.length;b++)X.call(c,a[b]);return a},convertElementToSymbol:function(a,b,d){if(a&&c(a)&&this.symbolInstances&&this.symbolDefns[b])return d=d||{},d.regenerateID=d.regenerateID||!0,a=new A(c(a),{data:this.symbolDefns[b],composition:this,opts:d}),this.symbolInstances.push(a),a},removeSymbol:function(a,b){if(this.symbolInstances){var c=

A.get(a);c&&c.deleteSymbol(b)}},_createEvent:function(a){var b={composition:this,compId:this.compId,performDefaultAction:!0};c.extend(b,a);return b}});b.launchComposition=function(a){var c=b.compositionDefns[a];c&&(c.launchCalled=!0,O(a))};b.okToLaunchComposition=function(a){var c=b.compositionDefns[a];c&&(c.okToLaunch=!0,O(a))};b.play=function(a){if(!window.edge_authoring_mode||a)if("undefined"===typeof b.autoPlay||b.autoPlay){a=this.symbolInstances.length;for(var c=0;c<a;c++){var d=(void 0)[c],

e=d.options.data.autoPlay;"string"===typeof e&&"true"!==e?d.play(e):"undefined"!==typeof e&&!0!==e&&"true"!==e||d.play("Default Timeline")}}};b.logDebug=function(a){};b.logInfo=function(a){};b.logWarn=function(a){};b.logError=function(a){};b.logFatal=function(a){}})(jQuery,AdobeEdge);

(function(c,b,r){c.each("touchstart touchmove touchend swipe swipeleft swiperight ".split(" "),function(b,r){c.fn[r]=function(a){return a?this.bind(r,a):this.trigger(r)};c.attrFn&&(c.attrFn[r]=!0)});var u="ontouchend"in document;msTouch=!u&&b.navigator.msPointerEnabled;touchStartEvent=u?"touchstart":"mousedown";touchStopEvent=u?"touchend":"mouseup";touchMoveEvent=u?"touchmove":"mousemove";c.event.special.swipe={scrollSupressionThreshold:30,durationThreshold:1E3,horizontalDistanceThreshold:30,verticalDistanceThreshold:75,

setup:function(){var b=c(this);msTouch&&b.css("-ms-touch-action","pan-y pinch-zoom double-tap-zoom");b.bind(touchStartEvent,function(t){function a(a){if(d){var b=a.originalEvent.touches?a.originalEvent.touches[0]:a;g={time:(new Date).getTime(),coords:[b.pageX,b.pageY]};Math.abs(d.coords[0]-g.coords[0])>c.event.special.swipe.scrollSupressionThreshold&&a.preventDefault()}}var s=t.originalEvent.touches?t.originalEvent.touches[0]:t,d={time:(new Date).getTime(),coords:[s.pageX,s.pageY],origin:c(t.target)},

g;b.bind(touchMoveEvent,a).one(touchStopEvent,function(m){b.unbind(touchMoveEvent,a);d&&g&&g.time-d.time<c.event.special.swipe.durationThreshold&&Math.abs(d.coords[0]-g.coords[0])>c.event.special.swipe.horizontalDistanceThreshold&&Math.abs(d.coords[1]-g.coords[1])<c.event.special.swipe.verticalDistanceThreshold&&b.trigger("swipe").trigger(d.coords[0]>g.coords[0]?"swipeleft":"swiperight");d=g=r})})}};c.each({swipeleft:"swipe",swiperight:"swipe"},function(b,r){c.event.special[b]={setup:function(){c(this).bind(r,

c.noop)}}})})(jQuery,this);

(function(c,b){if("undefined"===typeof b.DeclareMarkup){var r=function(){function u(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).css(b,d)}function z(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).attr(b,d)}function t(a){var b;if("auto"==a)return a;"string"===typeof a&&(b=q(a));b&&b.units||(a+="px");return a}function a(a,b,c,d){if(c||d&&0===c){var f=l(c);(d||0<f||"auto"===c)&&a.css(b,t(c))}}function s(d,e,f,g,h,l,m){var r=document.getElementById(e),s=!1;r||(s=!0,r=document.createElement(d));r.id=e;r.style.position="absolute";var w=c(r);w.data("domDef",

f);w.addClass(e+"_id");s&&(f.display&&(r.style.display=f.display,"audio"===d&&w.attr("controls","none"===f.display?null:"controls")),window.edge_authoring_mode||(w.data("dispOrig",r.style.display),r.style.display="none",w.addClass("edgeLoad-"+l.compId)));f.className&&w.addClass(f.className);w.css("margin","0px");e=f.rect;a(w,"left",e[0],!0);a(w,"top",e[1],!0);a(w,"width",e[2]);a(w,"height",e[3]);a(w,"right",e[4],!0);a(w,"bottom",e[5],!0);var x="px",v="px",y="left",B="top";"auto"==e[0]?(x=q(e[4]).units||

x,y="right"):x=q(e[0]).units||x;"auto"==e[1]?(v=q(e[5]).units||v,B="bottom"):v=q(e[1]).units||v;w.data("u_x",x);w.data("u_y",v);w.data("p_x",y);w.data("p_y",B);f.sizeRange&&(a(w,"min-width",f.sizeRange[0]),a(w,"max-width",f.sizeRange[1]),a(w,"min-height",f.sizeRange[2]),a(w,"max-height",f.sizeRange[3]));f.overflow&&(w.css("overflow",f.overflow),"hidden"!=f.overflow&&"scroll"!=f.overflow||w.css("text-overflow","clip"));f.autoOrient&&"false"!==f.autoOrient&&c.data(w[0],"doAutoOrient","true");f.cl&&

(1==f.cl.length?w.css("clip",f.cl[0]):w.css("clip","rect("+f.cl[0]+"px "+f.cl[1]+"px"+f.cl[2]+"px "+f.cl[3]+")"));f.cn&&w.attr("controls",f.cn);f.al&&w.attr("alt",f.al);f.tt&&w.attr("title",f.tt);f.ti&&w.attr("tabindex",f.ti);f.ap&&w.attr("autoplay",f.ap);f.lp&&w.attr("loop",f.lp);if(f.sr)if("audio"===d)if(1==f.sr.length){if(w.attr("src",f.sr[0]),!l.requestAudio([f.sr[0]],f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),null}else{e=[];for(x=0;x<f.sr.length;x++)e.push(f.sr[x]),v=document.createElement("source"),

c(v).attr("src",f.sr[x]),r.appendChild(v);if(!l.requestAudio(e,f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),null}else if("video"===d)if(1==f.sr.length){if(w.attr("src",f.sr[0]),!l.requestVideo([f.sr[0]],f.preload))return console.log("There was no supported video!!!"),null}else{e=[];for(x=0;x<f.sr.length;x++)e.push(f.sr[x]),v=document.createElement("source"),c(v).attr("src",f.sr[x]),r.appendChild(v);if(!l.requestVideo(e,f.preload))return console.log("There was no supported audio!!!"),

null}f.poster&&(w.attr("poster",f.poster),l.requestImage(f.poster));f.controls&&w.attr("controls",f.poster);f.preload&&w.attr("preload",f.preload);f.cu&&w.css("cursor",f.cu);f.uc&&w.addClass(f.uc);f.br&&(1==f.br.length?w.css("border-radius",t(f.br[0])):(w.css("border-top-left-radius",f.br[0]),w.css("border-top-right-radius",f.br[1]),w.css("border-bottom-right-radius",f.br[2]),w.css("border-bottom-left-radius",f.br[3])));if(f.tf){e=[];x=[[3,0],[3,0],[2,0],[3,1],[2,"50%"]];for(v=0;v<x.length;v++)for(e[v]=

[],f.tf[v]||(f.tf[v]=[]),y=0;y<x[v][0];y++)f.tf[v][y]||(f.tf[v][y]=x[v][1]),e[v][y]=f.tf[v][y];v="string"==typeof e[4][0]?e[4][0]+" "+e[4][1]:e[4][0]+"px "+e[4][1]+"px";w.css("-webkit-transform-origin",v);w.css("-moz-transform-origin",v);w.css("-ms-transform-origin",v);w.css("-o-transform-origin",v);w.css("transform-origin",v);"webkitAppearance"in document.documentElement.style?(x="",x=0!=e[0][2]?x+("translate3d("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+","+t(e[0][2])+")"):x+("translate("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+

")"),0!=e[1][1]||0!=e[1][2]?(x+=" rotateZ("+e[1][0]+"deg)",x+=" rotateX("+e[1][0]+"deg)",x+=" rotateY("+e[1][0]+"deg)"):x+=" rotate("+e[1][0]+"deg)",x+=" skewX("+e[2][0]+"deg) skewY("+e[2][1]+"deg)",x=1!=e[3][2]?x+(" scale3d("+e[3][0]+","+e[3][1]+","+e[3][2]+")"):x+(" scale("+e[3][0]+","+e[3][1]+")"),c(r).css("-webkit-transform",x)):(v="translate("+t(e[0][0])+","+t(e[0][1])+") rotate("+e[1][0]+"deg)  skewX("+e[2][0]+"deg) skewY("+e[2][1]+"deg) scale("+e[3][0]+","+f.tf[3][1]+")",w.css("-moz-transform",

v),w.css("-ms-transform",v),w.css("-o-transform",v),w.css("transform",v))}f.boxShadow&&(e=f.boxShadow,v=e[0]+" "+e[1]+"px "+e[2]+"px "+e[3]+"px "+e[4]+"px "+e[5],w.css("-webkit-box-shadow",v),w.css("-moz-box-shadow",v),w.css("box-shadow",v));f.textShadow&&(e=f.textShadow,v=e[0]+" "+e[1]+"px "+e[2]+"px "+e[3]+"px ",w.css("text-shadow",v));if(f.filter){e=f.filter;v="";0!==e[0]&&(v+="invert("+e[0]+") ");0!==e[1]&&(v+="hue-rotate("+e[1]+"deg) ");1!==e[2]&&(v+="contrast("+e[2]+") ");1!==e[3]&&(v+="saturate("+

e[3]+") ");0!==e[4]&&(v+="brightness("+e[4]+") ");0!==e[5]&&(v+="sepia("+e[5]+") ");0!==e[6]&&(v+="grayscale("+e[6]+") ");0!==e[7]&&(v+="blur("+e[7]+"px) ");y=b.Color.parseValue(e[8]);B=!0;for(x=1;x<y.length-1;x++)if(0!==y[x]){B=!1;break}B&&0===e[9]&&0===e[10]&&0===e[11]||(v+="drop-shadow("+e[8]+" "+e[9]+"px "+e[10]+"px "+e[11]+"px)");w.css("-webkit-filter",v);w.css("-moz-filter",v);w.css("filter",v)}f.opacity&&w.css("opacity",f.opacity);f.stroke&&(v=f.stroke,(e=v[0])||(e=0),(x=v[1])?"string"==typeof x&&

(x=[x]):x=["rgba(0,0,0,0)"],(v=v[2])||(v="none"),w.css("border",""+e+"px "+v+" "+b.colorToSupported(x[0])));if(f.fill){e=f.fill;x=e[0];"string"==typeof x&&(x=[x]);v=e[1];if(!v||c.isArray(v))v="solid";"solid"==v&&x&&w.css("background-color",b.colorToSupported(x[0]));if(e[1])if(c.isArray(e[1]))if(c.isArray(e[1][1])){l="linear-gradient("+e[1][0];var H="linear-gradient("+(450-e[1][0])%360;m="deg,";for(x=0;x<e[1][1].length;x++)v=e[1][1][x],c.isArray(v)&&(m+=b.colorToSupported(v[0]),v[1]&&(m+=" "+v[1]+

"%")),x<e[1][1].length-1&&(m+=",");m+=")";e[1][2]&&(H="repeating-"+H,l="repeating-"+l);w.css("background-image","-webkit-"+l+m);w.css("background-image","-moz-"+l+m);w.css("background-image","-ms-"+l+m);w.css("background-image","-o-"+l+m);w.css("background-image",H+m);b.forceGPU(r)}else{if(e[1][4]&&c.isArray(e[1][4])){l="radial-gradient("+e[1][0]+"% "+e[1][1]+"%,";l+=e[1][2]?"ellipse ":"circle ";l+=e[1][3]+",";H="radial-gradient("+(e[1][3]+" ");H+=e[1][2]?" ellipse at ":" circle at ";H+=e[1][0]+"% "+

e[1][1]+"%,";m="";for(x=0;x<e[1][4].length;x++)v=e[1][4][x],c.isArray(v)&&(m+=b.colorToSupported(v[0]),v[1]&&(m+=" "+v[1]+"%")),x<e[1][4].length-1&&(m+=",");m+=")";e[1][5]&&(l="repeating-"+l);w.css("background-image","-webkit-"+l+m);w.css("background-image","-moz-"+l+m);w.css("background-image","-ms-"+l+m);w.css("background-image","-o-"+l+m);w.css("background-image",H+m);b.forceGPU(r)}}else if(x=e[1],"string"==typeof x?x=[x]:"object"==typeof x&&((v=x[window.EdgeScreenProfile.name])||(v=x["default"]),

x=v),f.tag&&"img"==f.tag)x[0]&&(m=n(m,x[0],r,"src",z),l.requestImage(m));else{if(x[0]){w.css("background-size","100% 100%");w.css("-webkit-background-size","100% 100%");m=n(m,x[0],r,"background-image",u,function(a){if(a){a=a.replace("'","\\'");var b=g,d=f.counterScale,e=a.toLowerCase();if(e.match(".svg$")||e.match(".svg?"))for(w.addClass("eg-svg-image"),d&&w.addClass("eg-counter-scale");b;)d=c(b),d.hasClass("eg-svg-holder")||d.addClass("eg-svg-holder"),b=b.parentNode;return"url("+a+")"}return a});

if(e[2]||e[3])x="px",e[2]&&"string"==typeof e[2]?H=q(e[2]):"string"==typeof e[3]&&(H=q(e[3])),H&&H.units&&H.units[0]&&(x=H.units[0]),e[2]||(e[2]="0"+x),e[3]||(e[3]="0"+x),w.css("background-position",t(e[2])+" "+t(e[3]));if(e[4]||e[5])H="",e[4]||(e[4]=e[5]),"string"==typeof e[4]&&("auto"!==e[4]&&(e[4]=t(e[4])),H=e[4]),"string"==typeof e[5]&&("auto"!==e[5]&&(e[5]=t(e[5])),H=H+" "+e[5]),w.css("background-size",H),w.css("-webkit-background-size",H);l.requestImage(m)}e[6]||w.css("background-repeat","no-repeat");

e[7]&&"scroll"!=e[7]&&w.css("background-attachment",e[7])}}w.css("-webkit-tap-highlight-color","rgba(0, 0, 0, 0)");if(g&&s){if(!g.appendChild)return r;g.firstChild&&0<=h&&g.children&&h<g.children.length?g.insertBefore(r,g.children[h]):g.appendChild(r)}if(window.edge_authoring_mode&&("audio"===d||"video"===d)){if(4==r.readyState)r.pause();else var S=r;c(S).one("loadedmetadata",function(){S.pause()})}return r}function d(a,d,f,g,h,l,q){m(d,g);var t=null,u="div";d.tag&&(u=d.tag);switch(d.t){case "rect":case "ellipse":case "canvas":case "group":t=

s(u,a,d,f,h,l,g,q);break;case "image":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q);break;case "video":case "audio":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q);r.DOMMediaNodeCreated(t);break;case "text":t=s(u,a,d,f,h,l,g,q),a=c(t),d.font&&(f=d.font,f[0]&&""!==f[0]&&a.css("font-family",f[0]),null!==f[1]&&("object"!==typeof f[1]&&(f[1]=[f[1]]),f[1][1]||(f[1][1]="px"),f[1][0]&&""!==f[1][0]&&a.css("font-size",f[1][0]+f[1][1])),f[2]&&""!==f[2]&&a.css("color",b.colorToSupported(f[2])),f[3]&&""!==f[3]&&a.css("font-weight",f[3]),f[4]&&""!==f[4]&&a.css("text-decoration",

f[4]),f[5]&&""!==f[5]&&a.css("font-style",f[5])),d.align&&a.css("text-align",d.align),d.position&&(t.style.position=d.position),(!d.rect[2]||0>=d.rect[2]||"auto"==d.rect[2])&&(!d.rect[3]||0>=d.rect[3]||"auto"==d.rect[3])&&a.css("white-space","nowrap"),t.appendChild(document.createTextNode("")),n(g,d.text,t,"text",function(a,b,d){c(a).get(0)&&c(a).html(d)})}return t}function g(a,b,c,f,h,l,m){if(c=d(a,b,f,h,l||0,m)){r.nodeSymbolInstanceLookup[a]?r.DOMNodeStarted(c,f,b,r.nodeSymbolInstanceLookup[a].symbolName,

r.nodeSymbolInstanceLookup[a].autoPlay,r.nodeSymbolInstanceLookup[a].variables):r.DOMNodeStarted(c,f,b);if(b.c)for(a=0;a<b.c.length;a++)f=b.c[a],g(f.id,f,b,c,h,a,m);r.DOMNodeCompleted(c)}return c}var m,h,n,f=b.PropertyTween,B=b.TransformTween,q=B.splitUnits,l=B.getNumber,y=[["children","c"],["rect","r"],["sizeRange","zr"],["borderRadius","br"],["clip","cl"],["alt","al"],["title","tt"],["tabindex","ti"],["controls","cn"],["source","sr"],["poster","ps"],["preload","pr"],["cursor","cu"],["autoplay",

"ap"],["loop","lp"],["font","n"],["transform","tf"],["boxShadow","sh"],["textShadow","ts"],["opacity","o"],["userClass","uc"],["stroke","s"],["fill","f"],["display","v"],["filter","fi"]];h=function(a,b){var c=a;a&&b&&(c=f.substituteVariables(a,b),"undefined"===typeof c&&(c=a));return c};n=function(a,b,c,d,f,g){a=h(b,a);var l=function(a,b,e){g&&(e=g(e));f(c,d,e)};a&&a!=b&&!window.edge_authoring_mode&&(r.nodeVariableBindings[b]||(r.nodeVariableBindings[b]=[]),r.nodeVariableBindings[b].push({ele:c,action:l}));

l(null,null,a);return a};m=function(a,b){a.type&&(a.t=a.type);a.t&&(a.t=a.t.toLowerCase());a.type=a.t;a.cs&&(a.className=a.cs);var c,d=y.length;for(c=0;c<d;c++)a[y[c][0]]&&(a[y[c][1]]=a[y[c][0]]),a[y[c][0]]=a[y[c][1]];a.rect||(a.rect=a.r=[]);for(;4>a.rect.length;)a.rect[a.rect.length]=0;if(a.tf){for(;5>a.tf.length;)a.tf[a.tf.length]=0;for(;8>a.transform.length;)a.tf[a.tf.length]=1}};return{stageLookup:{},nodeLookup:{},nodeSymbolInstanceLookup:{},DOMNodeSeek:function(a){},DOMNodeReset:function(){},

DOMNodeStarted:function(){},DOMNodeCompleted:function(){},DOMMediaNodeCreated:function(){},renderDOM:function(a,c,d,f,h,l){r.nodeVariableBindings={};for(f=0;f<a.length;f++)m(a[f],d);r.nodeSymbolInstanceLookup={};if(h)for(f=0;f<h.length;f++)r.nodeSymbolInstanceLookup[h[f].id]=h[f];for(f=0;f<a.length;f++)a[f]&&(h=g(a[f].id,a[f],null,null,d,0,l))&&c.appendChild(h);for(var n in r.nodeVariableBindings)if(r.nodeVariableBindings.hasOwnProperty(n))for(a=r.nodeVariableBindings[n],f=0;f<a.length;f++)b.Symbol.bindVariableActionToSymbol(c,

n,a[f].action)},buildSceneGraphNode:g,createElement:d}}();b.DeclareMarkup=r}})(jQuery,AdobeEdge);
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9. ¥nprokés Teyvikég Metadoong

Zovoyn

27 0T0 T0 KEPAAOIO OVaIDOVIOT 01 TEYVIKES TOV ETITPETOVY TV WNHQIOKI] UETGO00N ONudTOY Tinpogopics. Eidikétepa,
ECETALOVTON TO YOPOKTHPITIKG TV EKTEUTOUEVMY GUGTOV TOD TPETEL VO TPOGOPLUOTTODY GTOVS TEPIOPITUODS TOD
Sopvgopikod S10H7.00. To YoPOKTHPIGTIKG GVTE 1val ) 1G)DS Kol TO E6POS SVIG. AEfyVovUe THS avTE Ta 660 fooikd
JOPOKTHPIGTIKG UTOPODY V0. GLINAETIOPEGODY, TPOTPEPOVTAS UEYITTI YOPNTIKOTNTA LUE TO YOUNAOTEPO KOGTOC.
IIeprypégovtal, eTionS, o1 TVTIKES AEITOVPYIES DAOTONTIG TOV YNPIOKGY EKTEUTOUEVOY THUGTOY, OGS (@) 1]
EMECEPYQTIa Ka1 HOPYPOTOINGI BOGIKIG SOVIS (KpOTTOYPGYNGY, TEPITAESH), (B) 01 WNQIOKES TEYVIKES O10UOPPWTNS
(FSK, MSK, PSK, OAM) ye éupoai) oty axodioaucppwmoy, To ¢aojio. Kol Ti§ TBavOTyTes 6paiuatos, Kol (y) ol Texvikés
KOIKOTOINONS KAl OmOKWSIKOTOINGNS 6105100,

TIpoamaitodvuevy yvaon
To xedlo10 Tov TapovVTos BifAiov oxaItel ox6 TOV aVayVAGT) Vo S106ETEL YVAGI) K01 EUTEIPIC. G WHQIOKES ETIKOIVOVIES
K01 GUOTIUOTO.

9.1 Ewcayoyni

H notémta Tov G1iRaTog, 1 avioy)) Ge TapepBolrés, 1) KOAVTEPT Kal GQUANS XPIIOT TOV TOPOY TOV GLGTIHATOS KL 1|
GUUPATOTNTA HETAED TOV TANPOPOPIEKMY GOGTNUATOV EiVet HEPIKOT U6 TOVS AOYOVS TOL 031YNGaV 6T HETGRUGT
06 TNV OVELOYIKT) GTNY WNOWIKT SIHOPO®GT]. QG £K TOVTOV, To TELEVTUIX YPOVIL 1) YNPLUKT SLUUOPOOGT Tav 1)
TPOOAVIIS EMAOYI Y10 T SOPLYOPIKT] LETASOGT GNULATOV TOV TOPEYOVTAL GE WNPLOKT] HOPPT] KOL {PNGLOTOI0HVTOL
amO YNQOKEG GUGKEVES. OVGIUGTIKG, OAO Ta GIIOTA TTOV UTOGTEALOVIOL HEGH 0PVPOP®V EIVOL TAEOY WINQLAKG.
Tvootd tapadeiypota eival o1 HETASOCELS SEGOIEVEOV TPOG Kat 00 To ALdIKTVO, Ol EMKOVOVIES LETAEY OTOUAKPV-
GUEVOV TEPLLATIKGV KAl VTOLOYIGTOV, 1| YNOWOKT TNAEQOVIQ Kot T TNAEOTTIKG. GNILATA GE WNPLAKT) OP@Ti, 0TS

10 cuotiate DVB-S/S2, DVB-RCS, DVB-SH kat DTH, kaf@g kat T 6uetipate VSAT, mov Ba avaAdvGovie Ge
emopeva kepaiaio. H ynowkn Hetddoon mapovctdlet, emiong, ToAD KaAd yapuKTNPIGTIKG Y10l TEYVIKEG ToAvTheEing
onudtev daipeong ypovov (TDM) kot coyvotntag (FDM), kobdg kot yio Teyvikég mordamnhic npocPaons e dwoipe-
o1 gpovov (TDMA), cuyvotntag (FDMA) kot kadika (CDMA), ot omoieg 6a avaivBovv 6To endpevo kepdrato. Eva
LEYGAO TAEOVEKTNILO TOV YNOLIKOV TELVIKGOV EIVAL 1) GUVOTAPEN TOV YNOLIKOY GNUETOV [E TO AVUAOYIKG GIIATO.
Anhadn, Ta avoAoYIKG GHHOT TOV HETASIBOVTOL YNELaKd HIopovy va HotpdlovTat Ta 1310 KavaAlo [Ie Ta ynQLaKd
dedopéva. Kotd cuvéneto, o ynetokn dopugoptkn) Le0in UTOpel v HETAOEPEL VUV GVUVIVAGHO THAEQOVIKOV GT)-
HATOV KOt GNUATOV 3E30UEVOV, 1] XOPNTIKOTNTO TMV 0T0I®V 1ITopel va peTaBAAAETAL {E TNV amoiTnen Kiviong.

7 Vo yMOIOKO GOGTNIO EMKOVOVIOG, 01 AEITTOVPYIKEG EPYAGIES TOV EKTEAOVVTOL GTOV TOWMO Kot TOV SEKTN Ba Tpé-
TEL VO EMEKTAOOVY, DGTE VO GOUTEPIAAPOVY SLAKPITE PNVOLLATE TOV GTHOTOS GTOV TOMMO Kot HNVOIATa GHVOEGTS TOL
onuatog 1) tapepforns tov SekTn. Emmpoceteg ertovpyies mepthapfdvovy Ty a@aipect) TAEOVAGOD TANPOQO-
piog. KaBAS Kot KOSKOTOMNGT Kot 0ToK®KOToNGT kavaiiov. Tomg To mo enpavié ctoyeio mov ypetdlovia ta
GUGTIHOTO YNPIOKOY ETKOWVOVIAV, GE LEYAADTEPO PaBO 06 T0. 0VUAOYIKG GOGTHIOTO, EIVOLT) OVEYKT) Y10 GVY-
APOVIGHO HETOED TOUTOY KO SEKTI). AVTO TO KEQUAOLO TEPIEYEL Li0l ETGKOMNGT TOV TEXVIKOV YNPLUKTS HETAIOONS,
eoT10ovTag 0TIG Sopueopikés HeTadocets. IIEpav Tov NTNIATOV GOYYPOVIGLOY TOV avTIHETONILOVIOL GTIS Yn@t-
AKEG EMKOVOVIEG, TO KuToAapuBavopevo evpog Lhvig Kot 0 A6yog evépyelag GTilaTog Tpog BOpLPo eivat dvo amo Tig
HEYOADTEPES TPOKANGELS TAV YNOWIKDY S0puOPIKAY (eVEEMV.

9.2 PvOpog petddocng d£dopivav

0Ovo100TIKG, 0 PUOLOS SvadikdV yneiny (bit rate) eivot o aptbpdg Tev bits Tov Hetadidoviot avd [ovada ypovov
(Sevtepohenta) oe o dedopévn Levin. Yadpyet kot o puéuog copBorav (symbol rate), 670v 1o GVIPOLO OVTITPOGEH-
mevet £va bit 1) o opada amé bit. Oo mpémet va yiveton Sidkpion petafd:

. Tov PuBLOY petddoons bit minpogopiag, R,, 0 onoiog ivat o puBRACS e Tov omoio Ta bits TAnpogopicg Tov
TOPGYOVTOL 0o pio Y1 SESOUEVEAY KoL LETUPEPOVY INVOLLOTE SE30UEVOV TOPUdiBOVTOL GTOVS TEAKOVS XPIGTEC.
HEGo g Leving.

. oV PVBLOY peTddoons bit diowrov, R , Tov avIGToYET 6TOV TPayHOTIKG puBNS bit oe o dedopévn Levin
Hiog evepyng cvvdeons. Mali e to Svadikd yneia mAnpogopiag, emmwiéov bits, Tov xpnoyono0vVTAL Yo 310pBOGT
GOUALATOV KoL Y10 A
Stavrov ot LevEn va eivat LeyakvTEPOS U6 ToV pUBLO HeTGdoong bit TAnpogopiag. O puby

YOUE GNIOTOS0GI0G, ITOPOVY EMIGNG VO LETH30B0VV, £ETG1 AGTE 0 PLBLOS HeTddoong bit Tov

¢ netddoong bit doo-
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(function($,Edge,compId){var Composition=Edge.Composition,Symbol=Edge.Symbol;

//Edge symbol: 'stage'

(function(symbolName){Symbol.bindElementAction(compId,symbolName,"${_btn3}","click",function(sym,e){sym.play("s3");});

//Edge binding end

Symbol.bindElementAction(compId,symbolName,"${_btn2}","click",function(sym,e){sym.play("s2");});

//Edge binding end

Symbol.bindElementAction(compId,symbolName,"${_btn1}","click",function(sym,e){sym.play("s1");});

//Edge binding end

Symbol.bindTriggerAction(compId,symbolName,"Default Timeline",0,function(sym,e){sym.stop();});

//Edge binding end

Symbol.bindTriggerAction(compId,symbolName,"Default Timeline",500,function(sym,e){sym.stop();});

//Edge binding end

Symbol.bindTriggerAction(compId,symbolName,"Default Timeline",1000,function(sym,e){sym.stop();});

//Edge binding end

Symbol.bindTriggerAction(compId,symbolName,"Default Timeline",1500,function(sym,e){sym.stop();});

//Edge binding end

})("stage");

//Edge symbol end:'stage'



//=========================================================



//Edge symbol: 'btn1'

(function(symbolName){})("btn1");

//Edge symbol end:'btn1'



//=========================================================



//Edge symbol: 'btn2'

(function(symbolName){})("btn2");

//Edge symbol end:'btn2'



//=========================================================



//Edge symbol: 'btn3'

(function(symbolName){})("btn3");

//Edge symbol end:'btn3'

})(jQuery,AdobeEdge,"EDGE-37430376");
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(function($,Edge,compId){var _=null,y=true,n=false,e15='${_btn2}',x26='RoundRect',x42='79px',b='block',a='Base State',x13='hidden',s='style',d='display',e47='${_TextCopy}',i='none',x21='139px',lf='left',x30='66px',bg='background-color',x23='auto',x51='btn3',x11='rgba(255,255,255,1)',tp='top',e38='${_Text}',ov='overflow',e12='${_Stage}',x27='rgba(28,24,138,1.00)',t='transform',x2='4.0.0.359',c='color',x3='rgba(0,0,0,0)',x28='37px',e10='${_btn3}',g='image',x43='TextCopy',x29='6px',x24='10px',x='text',e53='${_TextCopy2}',e52='${_RoundRectCopy2}',x49='TextCopy2',m='rect',x20='0px',x48='RoundRectCopy2',h='height',e46='${_RoundRectCopy}',x40='RoundRectCopy',e37='${_RoundRect}',x41='30px',zy='scaleY',p='px',x1='4.0.0',x45='btn2',zx='scaleX',xc='rgba(0,0,0,1)',x32='Arial, Helvetica, sans-serif',e39='${symbolSelector}',x22='38px',x33='rgba(255,255,255,1.00)',l='normal',x31='21px',e18='${_btn1}',e17='${_a}',dt='Default Timeline',x34='Text',w='width',x36='btn1',x25='rgba(0,0,0,0.65098)',ql='linear',e14='${_a2}',x9='pointer',e19='${_a1}',e16='${_a3}',x8='stage';var im='images/';var g6='a3.jpg',g5='a2.jpg',g7='a.jpg',g4='a1.jpg';var s50="α = 1",s44="α = 0.5",s35="α = 0";var fonts={};var P=Edge.P,T=Edge.T,A=Edge.A;var opts={'gAudioPreloadPreference':'auto','gVideoPreloadPreference':'auto'};var resources=[];var symbols={"stage":{v:x1,mv:x1,b:x2,bS:a,stf:i,cg:i,iS:a,gpu:n,rI:n,cn:{dom:[{id:'a1',v:i,t:g,r:['-646px','-239px','2091px','963px','auto','auto'],f:[x3,im+g4,'0px','0px'],tf:[[],[],[],['0.35','0.35']]},{id:'a2',v:i,t:g,r:['-646px','-239px','2091px','963px','auto','auto'],f:[x3,im+g5,'0px','0px'],tf:[[],[],[],['0.35','0.35']]},{id:'a3',v:i,t:g,r:['-646px','-239px','2091px','963px','auto','auto'],f:[x3,im+g6,'0px','0px'],tf:[[],[],[],['0.35','0.35']]},{id:'a',v:b,t:g,r:['-646px','-239px','2091px','963px','auto','auto'],f:[x3,im+g7,'0px','0px'],tf:[[],[],[],['0.35','0.35']]},{id:'btn1',t:m,r:['125','493','auto','auto','auto','auto'],cu:['pointer'],boxShadow:["",0,0,0,0,"rgba(0,0,0,0)"]},{id:'btn2',t:m,r:['330','493','auto','auto','auto','auto'],cu:['pointer'],boxShadow:["",0,0,0,0,"rgba(0,0,0,0)"]},{id:'btn3',t:m,r:['542','493','auto','auto','auto','auto'],cu:['pointer'],boxShadow:["",0,0,0,0,"rgba(0,0,0,0)"]}],sI:[{id:'btn1',sN:'btn1'},{id:'btn3',sN:'btn3'},{id:'btn2',sN:'btn2'}]},s:{},tl:{"Default Timeline":{fS:a,tS:"",d:1500,a:n,l:{"s1":500,"s2":1000,"s3":1500},tt:[]}}},"btn1":{v:x1,mv:x1,b:x2,bS:a,stf:i,cg:i,iS:a,gpu:n,rI:n,cn:{dom:[{r:[x20,x20,x21,x22,x23,x23],br:[x24,x24,x24,x24],boxShadow:['',3,3,3,0,x25],id:x26,s:[0,xc,i],t:m,f:[x27]},{r:[x28,x29,x30,x31,x23,x23],n:[x32,24,x33,l,i,''],id:x34,text:s35,textShadow:[x25,3,3,3],t:x}],sI:[]},s:{},tl:{"Default Timeline":{fS:a,tS:"",d:0,a:y,tt:[]}}},"btn2":{v:x1,mv:x1,b:x2,bS:a,stf:i,cg:i,iS:a,gpu:n,rI:n,cn:{dom:[{r:[x20,x20,x21,x22,x23,x23],br:[x24,x24,x24,x24],boxShadow:['',3,3,3,0,x25],id:x40,s:[0,xc,i],t:m,f:[x27]},{r:[x41,x29,x42,x31,x23,x23],n:[x32,24,x33,l,i,''],id:x43,text:s44,textShadow:[x25,3,3,3],t:x}],sI:[]},s:{},tl:{"Default Timeline":{fS:a,tS:"",d:0,a:y,tt:[]}}},"btn3":{v:x1,mv:x1,b:x2,bS:a,stf:i,cg:i,iS:a,gpu:n,rI:n,cn:{dom:[{r:[x20,x20,x21,x22,x23,x23],br:[x24,x24,x24,x24],boxShadow:['',3,3,3,0,x25],id:x48,s:[0,xc,i],t:m,f:[x27]},{r:[x28,x29,x30,x31,x23,x23],n:[x32,24,x33,l,i,''],id:x49,text:s50,textShadow:[x25,3,3,3],t:x}],sI:[]},s:{},tl:{"Default Timeline":{fS:a,tS:"",d:0,a:y,tt:[]}}}};var S1=symbols[x8];var tl0=S1.tl[dt].tt,st1=S1.s[a]={},A1=A(_,tl0,st1);A1.A(e10).P("cursor",x9);A1.A(e12).P(bg,x11,c).P(w,800).P(h,600).P(ov,x13);A1.A(e14).P(tp,-239).P(zy,0.35,t,_,"").P(zx,0.35,t).P(lf,-646,_,_,p).P(d,i).T(0,i).T(1,b).T(1.5,i);A1.A(e15).P("cursor",x9).P(lf,334).T(0,334);A1.A(e16).P(tp,-239).P(zy,0.35,t,_,"").P(zx,0.35,t).P(lf,-646,_,_,p).P(d,i).T(0,i).T(1.5,b);A1.A(e17).P(tp,-239).P(zy,0.35,t,_,"").P(zx,0.35,t).P(lf,-646,_,_,p).P(d,b).T(0,b).T(0.5,i);A1.A(e18).P("cursor",x9).P(lf,129).T(0,129);A1.A(e19).P(tp,-239).P(zy,0.35,t,_,"").P(zx,0.35,t).P(lf,-646,_,_,p).P(d,i).T(0,i).T(0.5,b).T(1,i);var S2=symbols[x36];var tl1=S2.tl[dt].tt,st2=S2.s[a]={},A2=A(_,tl1,st2);A2.A(e37).P(tp,0).P("boxShadow.blur",3,"subproperty").P("boxShadow.color",x25,"subproperty").P(bg,x27,c).P("boxShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,0).P("boxShadow.offsetH",3,"subproperty");A2.A(e38).P(tp,6).P("textShadow.offsetH",3,"subproperty").P("textShadow.color",x25,"subproperty").P("textShadow.blur",3,"subproperty").P(c,x33,c).P("textShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,37).P(w,66);A2.A(e39).P(h,38).P(w,139);var S3=symbols[x45];var tl2=S3.tl[dt].tt,st3=S3.s[a]={},A3=A(_,tl2,st3);A3.A(e46).P(tp,0).P("boxShadow.blur",3,"subproperty").P("boxShadow.color",x25,"subproperty").P(bg,x27,c).P("boxShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,0).P("boxShadow.offsetH",3,"subproperty");A3.A(e47).P(tp,6).P("textShadow.offsetH",3,"subproperty").P("textShadow.color",x25,"subproperty").P("textShadow.blur",3,"subproperty").P(c,x11,c).P("textShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,30).P(w,79);A3.A(e39).P(h,38).P(w,139);var S4=symbols[x51];var tl3=S4.tl[dt].tt,st4=S4.s[a]={},A4=A(_,tl3,st4);A4.A(e39).P(h,38).P(w,139);A4.A(e52).P(tp,0).P("boxShadow.blur",3,"subproperty").P("boxShadow.color",x25,"subproperty").P(bg,x27,c).P("boxShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,0).P("boxShadow.offsetH",3,"subproperty");A4.A(e53).P(tp,6).P("textShadow.offsetH",3,"subproperty").P("textShadow.color",x25,"subproperty").P("textShadow.blur",3,"subproperty").P(c,x11,c).P("textShadow.offsetV",3,"subproperty").P(lf,37).P(w,66);Edge.registerCompositionDefn(compId,symbols,fonts,resources,opts);$(window).ready(function(){Edge.launchComposition(compId);});})(jQuery,AdobeEdge,"EDGE-37430376");
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